Dumlupinar Gaz Atomizasyonu Unitesi

DPT projesi destegi ile tasalanarak kurulan gaz atomizasyon Unitesinin
genel gorinimia sekil 1'de verilmistir. Dumlupinar Gaz Atomizasyon
unitesi alti ana bdlimden olugsmaktadir. Bu bélimler:

Kontrol Sistemi

Gaz Sistemi.
Ergitme.

Nozul.

Atomizasyon Kulesi.
Toz Tutma Bolima
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Sekil 1. Dumlupinar Gaz Atomizasyonu Unitesinin genel gériinimdi.

Kontrol Sistemi
Kontrol panosu Uizerine yerlestirilen gostergeler ve anahtarlar sayesinde
atomizasyon islem degiskenlerinin gézlenmesi ve kontroll yapilmaktadir.



Kontrol panosu ve deney Oncesinde kule icerisinden alinan goérintt sekil
2'de verilmistir. Kule godzetleme penceresine vyerlestiriimis bir video
kameradan alinan goérintl televizyondan takip edilerek atomizasyon
islemi kontrol edi [

Sekil 2. Kontrol panosu ve deney dncesi hazirliktan bir gorlintd.
Gaz sistemi

Atomizasyon gazi olarak azot ve argon gazi kullaniimistir. Yapilan
deneylerde azot gaz kaynadi olarak 200 bar isletme basincina sahip
paralel olarak bagli 12 adet basingh celik tip paleti (Sekil 3a)
kullanmlmistir. Argon gaz kaynagi olarak basingh argon tipleri (Sekil
3.3b) kullanilmigtir. Atomizasyon basincinin ayarlanmasi, tiiplerin ¢ikisina
yerlestirilen bir regulator ile yapilmistir. Regulatér cikisina bir kiresel
vana, vanadan sonra atomizasyon basincini 6lgmek amaciyla bir basing
algilayicisi (pressure transmitter) yerlestirilmistir. Nozula giriste en son
noktada okunan dijital basing degeri atomizasyon gaz basinci olarak
kabul edilmistir.



(a) (b)
Sekil 3. Gaz kaynadi olarak kullanilan 12°li azot paleti (a) ve argon
tipleri (b).

Ergitme

Ergitme iglemi atomizasyon Unitesi (zerinde bulunan ergitme odasi
icerisine yerlestirilen rezistanshi bir firin ile gerceklestirilmistir. Ergitme
odas! kapatilarak iceriye basin¢ uygulanabilecek sekilde tasarlanmistir.
Firin igerisine paslanmaz celikten imal edilmis bir pota yerlestirilmigtir.
Finnin st kapagdi sivi metalin sicakigini 6lcmek igin kullanilacak 1sil giftin
gecebilecegi sekilde delinmistir. Boylelikle sivi metal igerisine daldirilan
Isil cift yardimiyla sivi metal sicakhigi hassas bir sekilde olgilmdstiir.
Isitma islemi 410° C'de gergeklestirilmistir (sekil 4).
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Sekil 4. Ergitme odasi ve ergitme firinin gorinusa.
Metal akis kontrolli pota igerisine yerlestirilen agma-kapama cubugu ile
gerceklestirilmistir. Pota icindeki deligi kapatacak capta bir seramik boru,
pnomatik olarak kontrol edilen bir mekanizma yardimiyla hareket
ettirilerek sivi metal akisi saglanmistir. Deneylerde, saglik acisindan,
sahip oldugu disik ergime sicakhdi ve disik yizey gerilmesinden dolayi
kalay atomize edilmistir.

Nozul

Atomizasyon deneylerinde bu projede tasarlanarak imal edilen
supersonik geometriye sahip nozul kullanilmistir. Slipersonik geometrili
nozul yakindan eglemeli sisteme uygun olarak tasarlanmis ve imal
edilmistir. Nozul gaz ¢lkis noktasinda Ma=3.3 olacak gekilde
boyutlandinimistir. Metal akis borusu olarak 3 mm’lik ic capa sahip
seramik boru kullaniimigtir. Nozul acisi 26 © ve nozul gaz cikis alani
9.35mm2 ve 12.7mm2 olacak sekilde ayarlanarak iki farkli gaz cikis
alanina sahip nozul elde edilmistir. Tasarimin teorik altyapisi daha énceki
bir calismada yayimlanmistir (UNAL, 2005).



Atomizasyon kulesi

Atomizasyon igleminin gergeklestigi bolimdir. Kule paslanmaz celikten
imal edilmistir ve kule zerinde atomizasyon islemini goruntileyebilmek
icin 3 adet gbzetleme penceresi mevcuttur.

Sistem temizligi ve toz tutma

Toz toplama kabi (Sekil 5) 0nitenin disey olarak en alt kismina
yerlestirilmistir. Toz toplama kabinin ic kismina tozlarin sogumasini
hizlandirmasi amaciyla bakir plaka yerlestirilmistir. Kule icerisindeki gaz
disariya tahliye ederken igerisindeki tozlari tutmak amaciyla siklon
yerlestirilmistir. Her deney sonrasinda toz toplama kaplari ve Unitenin alt
kismi soktilerek tozlar alinmig ve kulenin i ylzeyleri temizlenerek yeni bir
deney igin tekrar kapatilmistir.

Sekil 5. Toz toplama kabi ve siklonun gorinimd.



Sivi Metal Akis Debisinin Olgiimii

Kalay ile yapilan atomizasyon deneylerinde firin potasina yaklasik 1000 gr
miktarinda kalay vyerlestirilerek ergitme islemi gerceklestirilmistir.
Deneyler esnasinda atomizasyon goérintileri video-kamera yardimiyla
kaydedilmistir. Sivi metalin ilk akigl ile sivi metal akiginin bitmesi
arasinda gegen stire dikkate alinarak sivi metal akis stresi tespit edilmis
ve sivi metal akis debisi hesaplanmistir.



