Dumlupinar Universitesi

Miihendislik Fakdltesi
Malzeme Bilimi ve Miihendisligi

131917605 Malzemelerin Nanoskopik Analizleri (Tek. Seg. Ders V)

Yanyil Kodu Adi T+U Kredi AKTS

7 131917605 Malzemelerin Nanoskopik Analizleri (Tek. Seg. Ders V) 3 3 5

Dersin Dili:

Tirkge
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Fakiilte

Dersin Staj Durumu:

Yok

Boliimii/Programi:

Malzeme Bilimi ve Muhendisligi

Dersin Tiirii:

Segmeli

Dersin Amacn:

Bu dersin temel amaci 6grencinin elektron mikroskopisi ve nanoanaliz tekniklerinin 6nemini kavramasini saglamak ve 6grenciyi nano seviyedeki goriintii ve spektroskopik analizler
alanindaki gelismeler hakkinda bilgilendirmektir.

Ogretim Yontem ve Teknikleri:

Bu derste 6grencilere elektron mikroskopisi ve nanoanaliz tekniklerinin genel 6zellikleri, numune hazirlama siiregleri, mikroyapi-6zellik iligkileri ve bunlarin uygulamalari hakkinda
bilgilendirilecektir.

On Kosullari:

Dersin Koordinatorii:
Dog.Dr. Hilmi Yurdakul
Dersi Veren:

Dog.Dr. Hilmi Yurdakul
Dersin Yardimcilar::

Dersin Kaynaklan

Ders Notlar : 1.Handbook of Nanoscopy, 2 Volume Set 1st Edition by Gustaaf van Tendeloo (Editor), Dirk van Dyck (Editor), Stephen J. Pennycook (Editor)
Kaynaklan H

Doékiimanlar H

Odevler 1 Scanning Electron Microscopy and X-ray Microanalysis: Third EditionFeb 2003 by Joseph Goldstein and Dale E. Newbury

Sinavlar 1 Web sayfasina PDF formatinda yuiklenecektir

Ders sirasinda verilecektir
Dénem baglarinda WEB uizerinde duyurulacaktir

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : 20 Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri 120 Fen Bilimleri 20
Miihendislik Tasarimi 1 20 Saghk Bilimleri H
Sosyal Bilimler H Alan Bilgisi 120

Ders Konulari

Hafta Konu On Hazirhk Dékiimanlar
Nanoskopi nedir? ve Nanoteknoloji ile olan iliskisi nasildir?

Elektron nanoskopiye giris

Elektron nanoskopi gdriintiileme teknikleri

Elektron nanoskopi spektroskopik teknikler

iyonografi nedir?

iyon demeti ile egimli kesme numune hazirlama yéntemi

Arasinav

Iyon inceltme ile elektron seffaf numune hazirlama

Laboratuvarda Taramali Elektron Mikroskobu (Sem) ile
Tanisma

10 SEM'de ikincil elektron goriintiileme galismalari

11 SEM'de geriyansiyan elektron goriintiileme galismalar

12 SEM'de enerji saginimli X-iginlari spektroskopisi (EDX) ile
kimyasal analiz galismalari

13 SEM'de dalgaboyu saginimli X-isinlari spektroskopisi (WDX) ile
kimyasal analiz galismalari
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14 SEM'de elektron geri yansima kirinimi (EBSD) teknigi ile
haritalama galismalari

15 SEM'de taramali gegirimli elektron mikroskobu (STEM)
uygulamalari

16 Final Exam

Ders icin Onerilen Diger Dersler

131915125 Kristallografi ve X Iginlari

131917133 Nanomalzemeler

131918135 Malzeme Karakterizasyonu

131915503 Malzeme Biliminde Elektron Mikroskoplari
131918608 2D Nanolevhalar( Tek. Seg. Ders VI)

Dersin Ogrenme Giktilan

Sira No Aciklama

001 1. Nanoskopik karakterizasyonun malzeme bilimi alanindaki 6nemini degerlendirebilecektir.
602 2. Malzemelerin sahip oldugu mikroyapisal ve mikrokimyasal 6zellikleri tanimlar.
003 3. Elektron mikroskopisi igin kullanilan cihaz yapisini bilir.

604
005

Bl

Elektron-numune etkilesimlerini tanimlar.
Malzemelerin mikroyapi-ozellik iligkilerini agiklayabilir.
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Programin Ogrenme Giktilan

Sira No
PO1

P03
P02
P05
P06
P04

P10
P08
P07
P13
P12

P11
P09

Agiklama

Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili miihendislik konularinda yeterli altyapiya sahiptir; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri Malzeme Mihendisligi géztimleri igin beraber
kullanir,

Bir sistemi, sistem bilegenini ya da slreci analiz eder ve istenen gereksinimleri karsilamak (izere gergekgi kisitlar altinda tasarlar; bu dogrultuda modern tasarim yontemlerini uygular,
Malzeme Mihendisligi problemlerini saptar, tanimlar, formiile eder ve ¢ozer; bu amagla uygun analitik yontemler ile modelleme tekniklerini seger ve uygular,

Deney tasarlar, deney yapar, veri toplar, sonuglari analiz eder ve yorumlar,

Bilgiye erisir ve bu amagla kaynak arastirmasi yapar, veri tabanlari ve diger bilgi kaynaklarini kullanir,

Miihendislik uygulamalari igin gerekli olan modern teknik ve araglari seger ve kullanir; bilisim teknolojilerini ve en az bir bilgisayar yazilimini (Avrupa Bilgisayar Kullanma Lisansi Ileri Diizeyinde) etkin
bigimde kullanir,

Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahiptir,

Tirkge s6zlii ve yazili etkin iletisim kurar; Avrupa Dil Portféyli B1 genel diizeyinde en az bir yabanci dil bilgisine sahiptir,

Bireysel olarak ve gok disiplinli takimlarda etkin galisir, sorumluluk alir,

Yeterli seviyede genel kiltiire sahip olmak (anadil, yabanc dil, tarih vb)

Muhendislik g6ziimlerinin ve uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlardaki etkilerinin bilincindedir; girisimcilik ve yenilikgilik konularinin farkindadir ve gagin sorunlari hakkinda bilgi sahibidir,

Proje yonetir, isyeri uygulamalari, calisanlarin saglidi, gevre ve is giivenligi konularinda biling sahibidir; mihendislik uygulamalarinin hukuksal sonuglarinin a farkindadir,
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilincindedir; bilim ve teknolojideki gelismeleri izler ve kendini strekli yeniler,



| Degerlendirme Olgiitleri

| | AKTS Hesaplama Icerigi

Yaniyil Galismalari
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Ders Suresi

Sinif Digi C. Suresi
Odevler
Sunum/Seminer Hazirlama
Ara Sinavlar
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Laboratuvar
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Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Giktilarina Katkilar

Katki Diizeyi: 1: Cok Digtik 2: Distiik 3: Orta 4: Yiksek 5: Gok yiiksek

PO1 P02 P03 P04 PO5| P06 P07 P08 P09 P10 P11 P12 P13

Tim | 4 5 4 4

001 4 | 4| 4| 4
602 5|5 |4 |5
603 5|4 |5 |5
604 4 |5 |5 |5
605 | 3|3 |5 4
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