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Dersin Tiirii:
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Dersin Amacn:

Bu dersin temel amaci 6grencinin taramali elektron mikroskopisi ve mikroanaliz tekniklerinin 6nemini kavramasini saglamak ve 6grenciyi mikroyapisal ve mikrokimyasal analizler
alanindaki gelismeler hakkinda bilgilendirmektir.

Ogretim Yontem ve Teknikleri:

Bu dersde 6grencilere taramall elektron mikroskopisi ve mikroanaliz tekniklerinin genel 6zellikleri, numune hazirlama siiregleri, mikroyapi-6zellik iliskileri ve bunlarin uygulamalari
hakkinda bilgilendirilecektir.
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Dersin Kaynaklan

Ders Notlar HEnS Electron Microscopy and Analysis, Peter J. Goodhew, John Humphreys and Richard Beanland, Taylor and Francis, London and
Kaynaklari :  New York, 2001.

Dokiimanlar : 2. Ceramography, R.E. Chinn, ASM international, Ohio, 2002.
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Sinavlar HEn S A Guide to Scanning Microscope Observation, Electron Optics Resources, http://www.jeolusa.com
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Ders sirasinda verilecektir
Donem baslarinda WEB uizerinde duyurulacaktir

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : 25 Egitim Bilimleri :
Miihendislik Bilimleri 1 25 Fen Bilimleri 25
Miihendislik Tasarimi 1 25 Saghk Bilimleri H
Sosyal Bilimler H Alan Bilgisi H

Ders Konulari
Hafta Konu On Hazirhk Dokiimanlar

1 Seramik malzemeler igin mikroskopi ve mikroanalizin 6nemi

2 Numune hazirlama yontemleri

3 Elektron-numune etkilegimleri

4 Taramali elektron mikroskobunun yapisi

5 Taramali elektron mikroskobunda gériinti tirleri

6 Taramali elektron mikroskobunda kimyasal analiz tiirleri
(Enerji saginimli X-15in1 spektroskopisi-EDX)

7 Taramali elektron mikroskobunda kimyasal analiz tirleri
(Dalgaboyu saginimli X-isini spektroskopisi-WDX)

8 Taramali elektron mikroskopisinde gériintii kalitesini etkileyen
faktorler

9 Ara Sinav

10 Mikrokimyasal analiz kalitesini etkileyen faktorler

11 Taramali elektron mikroskopisi uygulamalarinin incelenmesi

12 Mikrokimyasal analiz 6rneklerinin incelenmesi

13 Diger mikroskopik teknikler

14 Taramali elektron mikroskopisi ve mikroanaliz tekniklerindeki
gelismeler

[Ders igin 6nerilen Diger Dersler |
131915125 Kristallografi ve X Isinlari

| Dersin Ogrenme Giktilar |

Sira No Aciklama

601 Bu dersin sonunda 6grenci; 1.  Mikroyapisal ve mikrokimyasal karakterizasyonun seramik miihendisligi alanindaki 6nemini degerlendirebilecektir.

002 2. Seramik malzemelerin sahip oldugu mikroyapisal ve mikrokimyasal 6zellikleri tanimlar.

003 3. Taramali elektron mikroskopisi ve mikroanaliz tekniklerinin yapilabilmesi igin gerekli sartlari ortaya koyar.

004 4. Mikroyapisal ve mikrokimyasal karakterizasyon igin kullanilacak malzemelerin sahip olmasi gereken temel 6zellikleri hakkinda bilgi verebilecektir.
005 5. Taramali elektron mikroskopisi igin kullanilan cihaz yapisini bilir.

006 6. Taramali elektron mikroskopisi ve mikroanaliz tekniklerindeki gelismeleri takip eder.

0607 7. Elektron-numune etkilesimlerini tanimlar.

008 8. Mikroyapi-6zellik iligkilerini agiklayabilecektir.

Programin Ogrenme Giktilan

Sira No Aciklama

PO1 Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili miihendislik konularinda yeterli altyapiya sahiptir; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri Malzeme Miihendisligi g6ziimleri igin beraber
kullanir,

P03 Bir sistemi, sistem bilegenini ya da slreci analiz eder ve istenen gereksinimleri karsilamak tizere gergekgi kisitlar altinda tasarlar; bu dogrultuda modern tasarim yontemlerini uygular,



P02
PO5
P06
P04

P10
P08
P07
P13
P12

P11
P09

Malzeme Miihendisligi problemlerini saptar, tanimlar, formile eder ve gézer; bu amagla uygun analitik yéntemler ile modelleme tekniklerini seger ve uygular,

Deney tasarlar, deney yapar, veri toplar, sonuglari analiz eder ve yorumlar,

Bilgiye erisir ve bu amagla kaynak arastirmasi yapar, veri tabanlari ve diger bilgi kaynaklarini kullanir,

Miihendislik uygulamalari igin gerekli olan modern teknik ve araglari seger ve kullanir; bilisim teknolojilerini ve en az bir bilgisayar yazilimini (Avrupa Bilgisayar Kullanma Lisansi ileri Diizeyinde) etkin
bigimde kullanir,

Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahiptir,

Tirkge sozlu ve yazili etkin iletisim kurar; Avrupa Dil Portféyl B1 genel diizeyinde en az bir yabanci dil bilgisine sahiptir,

Bireysel olarak ve gok disiplinli takimlarda etkin galisir, sorumluluk alir,

Yeterli seviyede genel kiltiire sahip olmak (anadil, yabanci dil, tarih vb)

Muhendislik géziimlerinin ve uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlardaki etkilerinin bilincindedir; girisimcilik ve yenilikgilik konularinin farkindadir ve gagin sorunlari hakkinda bilgi sahibidir,

Proje yonetir, isyeri uygulamalari, galisanlarin saglid, cevre ve is giivenligi konularinda biling sahibidir; miihendislik uygulamalarinin hukuksal sonuglarinin a farkindadir,
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilincindedir; bilim ve teknolojideki gelismeleri izler ve kendini stirekli yeniler,
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