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Boliimii/Programi:
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Dersin Tiirii:

Zorunlu

Dersin Amacrt:

Bu dersin amaci, malzemelerin, yapisal, kimyasal ve yiizey 6zelliklerinin analizinde gerekli olan teorik karakterizasyon altyapisiyla beraber analiz cihazlarini tanima, galisma
prensiplerini ve sonuglarin irdelenmesini 6grenilmesini saglamaktir.

Ogretim Yontem ve Teknikleri:

Bu ders, spektroskopi bilgisi, elektromagnetik isima, madde-elektron etkilesimi, x-Isini ve titresim spektroskopileri, elektron mikroskoplarini ve atomik géziinirliik saglayan
mikroskoplarin, galisma prensiplerini ve sonuglarin irdelenmesini kapsamaktadir

On Kosullari:

Dersin Koordinatorii:
Dog.Dr. Hilmi Yurdakul
Dersi Veren:

Dog.Dr. Hilmi Yurdakul
Dersin Yardimcilar::

Dersin Kaynaklan

Ders Notlar 1 1.Materials Characterization: Introduction to Microscopic and Spectroscopic MethodsOct 28, 2013 by Yang Leng

Kaynaklan 1 2.Materials Characterization TechniquesDec 22, 2008 by Sam Zhang and Lin Li

Doékiimanlar 1 3.Elements of X-Ray Diffraction (3rd Edition) Feb 15, 2001by B. D. Cullity and S. R. Stock

Odevler 1 C.R.Brundle, A. A. Evans, S. Wilson, Encyclopedia of Materials Characterization, Butterworth-Heinemann, 1992, D. A. Skoog, D. M. West,
Sinavlar : F.J. Holler, S. R. Crouch, Fundamentals of Analalytical Chemistry, Saunders College Publishing, 2004, F. Settle, Handbook of Instrumental

Techniques for Analytical Chemsitry, Prentice Hall, 1997, Transmission Electron Microscopy: A Textbook for Materials Science (4 Vol set)Aug
5, 2009 by David B. Williams and C. Barry Carter
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Ders sirasinda verilecektir

Donem baslarinda WEB Uizerinde duyurulacaktir

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler : 25 Egitim Bilimleri H
Miihendislik Bilimleri 1 25 Fen Bilimleri 1 25
Miihendislik Tasarimi H Saglik Bilimleri H
Sosyal Bilimler H Alan Bilgisi 1 25

Ders Konulari

Hafta Konu On Hazirhk Doékiimanlar

1 Malzeme Biliminde karakterizasyonun énemini anlamak

2 Elekromanyetik spektrum ve X-isinlarinin tanimi

3 X-iginlarinin olusumu ve madde ile etkilesimi

4 Kristalin madde ile etkilesim sonucu teorik X-iginlari siddetinin
hesaplanmasi

5 Elektron mikroskoplarina giris

6 Taramali elektron mikroskobunun galisma prensibi

7 Taramali elektron mikroskobunda goriintii olusum
mekanizmalari

8 Elektron mikroskoplarinda spektroskopik tekniklerin temelleri

9 Enerji saginimli X-isinlari spektroskopisi (EDXS)

10 Dalga boyu saginimli X-isinlari spektroskopisi (WDXS)

11 Elektron geri yansima kiriniminin (EBSD) temelleri

12 EBSD uygulamalari

13 Gegirimli elektron mikroskobu (TEM) esasl gériintiileme,
difraksiyon ve spektroskopik teknikler

14 Atomik kuvvet mikroskobu (AFM) ve uygulamalari

15 Termal analize girig

16 Termal analiz teknikleri (DTA, TG, Dilatometre vb.)

|Ders icin Onerilen Diger Dersler

131915125 Kristallografi ve X Iginlari
131915503 Malzeme Biliminde Elektron Mikroskoplari
131917605 Malzemelerin Nanoskopik Analizleri (Tek. Seg. Ders V)

| Dersin Ogrenme Giktilan

Sira No Aciklama

001 1. Madde-elektron etkilesimi ile galisan cihazlara hakim olma

002 2. X-1gini kaynakli tiim spektroskopiler ile ilgili temel bilgileri ve data analizini yorumlama becerisi

003 3. Goruntu-analiz cihazlarini 6grenme ve mikroyapi-6zellik baglantisini seramik tretim stireglerini kontrol etmek igin kullanabilmek
004 4. Nanomalzeme karakterizasyonu konusunda deneyim kazanmak

005 5. Malzeme karakterizasyonun da ortaya gikan sonuglari degerlendirmek igin bilgi altyapisini olusturma



Programin Ogrenme Giktilan

Sira No
PO1

P03
P02
P05
P06
P04

P10
P08
P07
P13
P12

P11
P09

Agiklama

Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili miihendislik konularinda yeterli altyapiya sahiptir; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri Malzeme Mihendisligi géztimleri igin beraber
kullanir,

Bir sistemi, sistem bilegenini ya da slreci analiz eder ve istenen gereksinimleri karsilamak (izere gergekgi kisitlar altinda tasarlar; bu dogrultuda modern tasarim yontemlerini uygular,
Malzeme Mihendisligi problemlerini saptar, tanimlar, formiile eder ve ¢ozer; bu amagla uygun analitik yontemler ile modelleme tekniklerini seger ve uygular,

Deney tasarlar, deney yapar, veri toplar, sonuglari analiz eder ve yorumlar,

Bilgiye erisir ve bu amagla kaynak arastirmasi yapar, veri tabanlari ve diger bilgi kaynaklarini kullanir,

Miihendislik uygulamalari igin gerekli olan modern teknik ve araglari seger ve kullanir; bilisim teknolojilerini ve en az bir bilgisayar yazilimini (Avrupa Bilgisayar Kullanma Lisansi Ileri Diizeyinde) etkin
bigimde kullanir,

Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahiptir,

Tirkge s6zlii ve yazili etkin iletisim kurar; Avrupa Dil Portféyli B1 genel diizeyinde en az bir yabanci dil bilgisine sahiptir,

Bireysel olarak ve gok disiplinli takimlarda etkin galisir, sorumluluk alir,

Yeterli seviyede genel kiltiire sahip olmak (anadil, yabanc dil, tarih vb)

Muhendislik g6ziimlerinin ve uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlardaki etkilerinin bilincindedir; girisimcilik ve yenilikgilik konularinin farkindadir ve gagin sorunlari hakkinda bilgi sahibidir,

Proje yonetir, isyeri uygulamalari, calisanlarin saglidi, gevre ve is giivenligi konularinda biling sahibidir; mihendislik uygulamalarinin hukuksal sonuglarinin a farkindadir,
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilincindedir; bilim ve teknolojideki gelismeleri izler ve kendini strekli yeniler,



| Degerlendirme Olgiitleri

| | AKTS Hesaplama Icerigi

Yaniyil Galismalari
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Ders Suresi
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Dersin Ogrenme Giktilarinin Programin Ogrenme Giktilarina Katkilar

Katki Diizeyi: 1: Cok Digtik 2: Distiik 3: Orta 4: Yiksek 5: Gok yiiksek
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