Kuvvet Tablas1 Deney Seti

AMAC:

1. Newtonun 1. Yasasinin irdelenmesi
2. Denge kavraminin incelenmesi
3. Kuvvet — Aci iliskisinin incelenmesi

GENEL BiLGILER

Kuvvet; genel olarak bir cismin hareketine sebep olan, yani duran bir cismi hareket ettiren,
hareket eden bir cismi durduran, dogrultu ve yoniinii degistiren, ona sekil degisikligi veren
etkidir.

Newton’un 1. Yasasi: Herhangi bir cisim {izerine bir kuvvet etki etmiyorsa, ya da etki eden
kuvvetlerin bileskesi sifirsa, cisim durumunu degistirmez; yani duruyorsa durur, hareket
ediyorsa, hareketini bir dogru boyunca devam ettirir. Bu yasa matematiksel olarak;

F=md (1)

ifade edilir. Bu formiilde, “F” kuvvet,”m” kiitle, “a” ise cismin ivmesidir. Formiilden de
goriilebilecegi gibi kuvvet vektérel bir biiyiikliiktiir. Yani belirli bir yone ve biiyiikliige
sahiptir.

Bir cisme etki eden kuvvetler toplami yani net kuvvet sifir ise cisim herhangi bir yonde
hareket etmez. Bu duruma cismin dengede olmasi denilir.

Zﬁi -0 (2)

ﬁ1+ﬁ2+ﬁ3+"’20 (3)

Burada dikkat edilmesi gereken konu; kuvvetin vektorel bi nicelik oldugu ve yoniiniin 6nemli
oldugudur. Birbirine ters yonlerde olan kuvvetlerin toplanmasi aslinda biiyiikliiklerinin
cikarilmasi anlamina gelmektedir.

Bir boyutta denge kavrami inceleyecek olursak;
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| Sekil 1. Bir boyutta cisme etki eden kuvvetler |
Sekil 1°de, m kiitleli cisme +x ve —x yoniinde etki eden kuvvetler goriilmektedir. Cisim

hareket etmiyor ise; cisme etki eden net kuvvet sifir demektir.

Zﬁzﬁ1+ﬁ2+ﬁ3+ﬁ4+ﬁ5=0 (4)
i

-X yOniinii negatif, +x yoniinii pozitif alirsak;
F1+F2_(F3+F4+F5):0 (5)

Denge kavramini 2 (iki) boyutta inceleyecek olursak;

> +X

v

Sekil 2. Bir cisme iki boyutta etki eden kuvvetler

Sekil 2’de oldugu gibi bir cisme iki boyutta kuvvetler de etki edebilir. Eger cisim hareket
etmiyor ise yani denge durumunda ise cisme etki eden net kuvvet sifirdir. Yani cisme x
ekseninde etki eden ve y ekseninde etki eden net kuvvet sifirdir. Bu durumda iki ekseni ayri
ayr1 incelemek gerekir.

x-ekseni:
F; + E;cosﬁ + F{sin@ =0
F, + F;sinf — F,cosB =0
y-ekseni:

F; + E;sinﬁ + F{cos@ =0
F; + Eysinf8 — Fycos8 =0

seklinde ifade edilir.
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Grafiklerde, acilar1 ve kuvvetleri daha rahat goérebilmek i¢in cismi noktasal alabiliriz.

Ty

Sekil 3. Bir cisme X-y diizleminde etki eden kuvvetler

Sekil 3°deki cisim ti¢ kuvvetin etkisi altinda denge konumunda ise;
F,sina + F;sinf = F;sinf
Ve
Fycosa + Fzcosf3 = F,cos6
esitlikleri ile ifade edilir.

Denge durumunda cisme etki eden kuvvetleri bulmanin daha kolay bir yolu da vardir ve siniis
teoremi olarak bilinir.

ty

Sekil 4. Denge durumunda kuvvetler arasindaki iliskinin siniis teoremi ile bulunmasi
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Siniis teoremi kullanilarak kuvvetler arasindaki iliski belirlenebilir. Bu iliski;

Fr B K
sina  sinf  siné

(6)

seklindedir.

Deney diizenegimizde de kuvvetlerin dengesi aymi Sekil 3’deki gibi saglanmaktadir.
Diizenekte uygun a¢1 ve kuvvet biyiikliiglinde iplerin baghh oldugu halka ile tablanin
merkezinde bulunan silindirik ¢ubuk es merkezli olmaktadir. Bu durum bize kuvvetlerin
dengede oldugunu gostermektedir. Iplerin bagl oldugu halka, tabla merkezindeki silindirik
cubuga temas ediyorsa temas ettigi dogrultudaki kuvvet biiyiikk demektir.

ARACLAR:

Agcili tabla

Yiiksekligi ayarlanabilir li¢ ayak
Agirlik setleri

Baglant1 ipleri

Stirtlinmesiz makaralar

YV VYV V

Y

DENEYDE DIKKAT EDILECEK NOKTALAR

» Su terazisi yardimiyla tablanin diiz olmasini saglayiniz.

» Merkezde bulunan halkanin tabla ylizeyine temas etmemesi gerekmektedir. Bu sebeple
asilan agirliklar biiytik se¢iniz.

> lplerin halkaya 90° olacak sekilde baglandigindan emin olunuz.( Makaralarin
pozisyonlar1 degistirildikge ipin halka ile arasindaki ag¢iy1 kontrol ediniz )

DENEYIN YAPILISI:

I) Makaralar Arasi1 120° iken Denge Durumu

v Makara

Halka « \ 270

Sekil 5. Makaralarin ve iplerin tablaya takilmasi

1. Makaralan Sekil 5°deki gibi yerlestiriniz.
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2. Makaralari, aralar1 120° olacak sekilde takiniz.

3. Agirlik tagryicilara ayni biiytikliikte agirliklar takiniz.

4. Sistemin dengeye gelip gelmedigini gézlemleyiniz.

5. Denge durumunu kuvvetlerin bileskelerini belirleyerek ve Esitlik 6’y1 kullanarak

hesaplayiniz.

I1) Sabit A¢1 Degerlerinde Denge Durumu

®

Makaralar1 tabla iizerinde istediginiz noktalara yerlestiriniz.

Iplerin bir ucunu tabla iizerinde duracak olan halkaya, diger ucunu ise agirhik
tastyiciya baglayiniz.

Ipleri makaralardan gecirerek sistemi Sekil 5°deki gibi kurunuz.

Agirhik tasiyicilara agirliklar ekleyerek halkayr tabla merkezindeki ¢ubuk ile es
merkezli hale getiriniz.

Agct degerlerini ve tasiyicilara takilan agirliklar1 Tablo 1’e kaydediniz.

Bir kagit lizerine halkaya etki eden kuvvetleri ve a¢1 degerlerini Sekil 3’deki gibi
¢iziniz.

Cizilen sekilde her kuvvettin X ve y eksen bilesenlerini belirleyiniz.

Bu denge durumunu her iki eksende de matematiksel olarak kanitlayiniz.

Ayni iglemleri farkli ag1 degerleri i¢in tekrarlayiniz.

111) Sabit Kuvvet Degerlerinde Denge Durumu

N o ok

Agirlik tasiyicilara istenilen biiyiikliikt agirlik takiniz.

Bir makaranin yerini sabit tutunuz ve diger iki makaranin konumlarmi degistirerek
halkanin tabla merkezindeki ¢cubuk ile e¢ merkezli olmasini saglayiniz.

Denge durumunda tasiyicilara takilan agirliklart ve makara konumlarin1 Tablo 2’ye
kaydediniz.

Bir kagit tizerine halkaya etki eden kuvvetleri Sekil 3°deki gibi ¢iziniz.

Cizilen sekilde eksen bilesenlerini belirleyiniz.

Sistemin denge konumunu bilesenleri kullanarak ve Esitlik 6 yardimiyla kanitlaymiz.
Ayni islemleri farkli kuvvet degerleri icin tekrarlayiniz.
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DENEY RAPORU:

AdSoyad:...........ooiiil
NO
Bolim:............oooiii
Tarih:.......ooooii,
1) Makaralar Arasi1 120° iken Denge Durumu
*y
Fr. F2
~ 120°
X 5 2 . +x
0P 20°
F;
-y
Sekil 6. Makaralar aras1 120° iken denge
Fi=F=F=
le = Fly =
sz = F2y =
F3x = F3y =
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I1) Sabit A¢1 Degerlerinde Denge Durumu

TABLO 1
Makara 1 Makara 2 Makara 3
F1(N) a(®) F2 (N) 0 () Fs (N) B()
F,, = F1y =
sz = Fzy =
F3x = F3y =
I11) Sabit Kuvvet Degerlerinde Denge Durumu
TABLO 1
Makara 1 Makara 2 Makara 3
F1 (N) a () F2 (N) 6 () Fs (N) BC)
le = Fly =
sz = Fzy =
F3x = F3 =

rTacail . LciliLatiitigcwgiliali.Lullil
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