MAKINE, RESIM VE KONSTRUKSIYONU
PROGRAMI DERS iCERIKLERI
(Yeni Miifredat) (2022 - isletmede Mesleki Egitim)

I.YARIYIL GUZ DONEMi

Atatiirk Tlkeleri ve Inkilap Tarihi -1 (Zorunlu) (KREDI:2 AKTS:2)

Atatiirk ilkeleri ve inkilap tarihinin igerigi ve amaci, yenilik ve benzeri kavramlar (inkilap,
ihtilal, tekamiil, isyan, islahat), Osmanli’larn Devlet yapisi, devleti kurtarma ve islahat
cabalari, Osmanli Devleti’nde mesruti gelismeler, Osmanli Devleti’nin jeopolitigi ve dis
politikasi, ittihat ve terakki partisinin iktidara gelmesi, 1. diinya savasi ve Osmanli Devleti’nin
savasa girisi, mondros miitarekesi ve {ilkenin isgal edilmesi, isgallere tepkiler, Mustafa Kemal
Pasa’nin Anadolu’ya gecisi, kongreler donemi (Amasya goriismesi, Erzurum ve Sivas
kongreleri),Istanbul’un isgali

Tiirk Dili I (Zorunlu) (KREDI: 2 AKTS:2)

Dilin Tamimi, Dil-Kiiltiir-Medeniyet iliskisi, Dilin Toplum Hayatindaki Yeri ve Onemi,
Koken ve Yap1 Bakimindan Diinyadaki Dil Aileleri. Tiirk Dilinin Diinya Dilleri Arasindaki
Yeri. Tirk Yazi Dilinin Tarihi Gelisimi. Lehge-Sive Kavramlari. Tirk Yazi Dilinin
Sadelesme Evreleri ve Atatiirk, Tiirkgenin Sesleri ve Siniflandirilmasi, Anlam ve Gorevleri
Acisidan Kelime Cesitleri, Kelime Gruplari, Ciimle Bilgisi.

Yabanai Dil I (ingilizce I) (Secmeli) (KREDIi:2 AKTS:2)

Is tanimlari, sifatlar ve isimler, Ulkeler ve milliyetler, Zamirler ve fiiller, Aile iiyelerini
tanima, tanitma, Sayilar, renkler, Mevsimler, aylar, giinler, Viicudun béliimleri, Meyveler ve
Sebzeler, Evin boliimleri, ,a/an, The, There is/are kullanimi , Viicudun boliimleri, Yer edatlari,
yonler , Sahiplik (have got/has got), some, any, Genis zaman.

Bilgisayar Destekli Tasarim 1 (Zorunlu) (KREDi:3 AKTS: 3)

Giincel CAD programlarmin tanitimi. Bir CAD programinin ara yiiziiniin tanitilmasi, Dogru,
cember, yay c¢izimi, Elips, cokgen ¢izimleri, tarama, Biiyiiltme, kiicliltme, 6l¢ek, aynalama,
kopyalama, tagima, silme, matris ve dairesel ¢ogaltma, Katmanlarin olusturulmasi, Cizimlere
yazilarin eklenmesi, Olciilendirme. Bloklar, nitelikler. izometrik perspektif. Tel cerceve ve
yiizey modelleme. Ilkel kat1 elemanlar, eleman ekleme, ¢ikarma, arakesit alma yontemleri ile
kat1 model olusturma. Extrude, dondiirme, siipiirme ve loft yontemleri ile kat1 olusturma, kat1
modelleri diizenleme komutlari. Kati modelden goriiniis elde etme, golgelendirme ve
kaplama.

Teknolojinin Bilimsel Ilkeleri (Zorunlu) (KREDI: 3  AKTS: 3)

Fiziksel Biiyiikliikler ve Birim Sistemleri. Vektorler. Statik (Kuvvet, Moment...). Statik
(Denge, Kiitle ve Agirlik Merkezi). Dinamik (dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin
etkisinde hareket ve hareket kanunlari). s - Gii¢ — Enerji. Elektrik ve Manyetizma. Basing ve
Swvilarim Kaldirma Kuvveti. Mekanik ve Elektromanyetik Dalga Hareketi.

Matematik (Zorunlu) (KREDI:3 AKTS: 3)

Temel kavramlar. Coziimleme. Bélme ve Boliinebilme. Asal Carpanlara Ayirma. EBOB-
EKOK. Rasyonel Sayilar. Basit Esitsizlikler. Mutlak Deger. Usli ve Koklii Sayilar.
Ozdeslikler ve Carpanlara Ayirma. Oran-Orant1. Denklemler. Problemler 1. Problemler I



Ol¢me ve Kontrol Teknolojisi (Zorunlu) (KREDI: 2 AKTS:2)

Kumpaslar. Mikrometreler. A¢1 6l¢iimii. Yiizey piiriizliliigii 6l¢iimii. Vidalar1 6lgmek. Disli
carklar1 6lgmek. Mastarlar ve optik camlarla yiizey kontrolii yapmak. . Sekil tolerans kontrolii
yapmak. Boyut tolerans kontrolii yapmak

Teknik Resim (Zorunlu) (KREDI: 4 AKTS: 4)

Teknik resmin tanimi, Onemi, endiistrideki yeri. Cizim arag ve gerecleri, standart resim
kagitlari. Cizgi cesitleri, norm yazi. Geometrik ¢izimler. {zdiisiimler Goriiniis ¢ikarma Kesit
alma. Olciilendirme. Perspektif resimler. Yiizey sembolleri. Tolerans ve alistirmalar.
Uygulamalar

Bilgi ve iletisim Teknolojileri (Zorunlu) (KREDI : 2 AKTS: 2)

Bilgisayarlarin tarihsel gelisimi ve Klavye tuslarinin fonksiyonlari. Bilgisayarlarin ¢alisma
prensibi ve harf tuslarim1 kullanma. Yazilim ve donanim kavramlart ve harf tuslarm
kullanma. Tek kullanict ve gok kullanict isletim sistemleri ve harf tuslarini slayt hazirligi ders
uygulama notlarmi kullanma. Microsfot Windows ile bilgisayar kullanimi ve harf tuslarini
kullanma . Linux ve pardus ile bilgisayar kullanimi ve harf tuslarin1 kullanma. Bilgisayar
aglari ile internet kavrami ve harf tuslarini kullanma. Microsoft Word ile temel belge islemleri
ve noktalama isaretleri ve say1 tuslari. Microsoft Word ile bi¢imlendirme islemleri ve metin
yazdirma. Microsfot Word ile ¢izim ve grafik islemleri ve metin yazma. Microsoft Word ile
tablolar ve igindekiler listesi ve hiz uygulamalari. Microsoft Word iizerinde dergi hazirlama
uygulamasi ve Yabanci dilde yazi1 yazma. Microsoft Word kelime islemci yazilimina giris ve
noktalama isaretleri ve sayi tuslar1

Bilgisayar Destekli Uretim I (Zorunlu) (KREDI : 4 AKTS: 4)

Calisma ekrani ve ¢izim ayarlarini yapma, CAD ortamindan CAM ortamina parca atilmasi.
Kiitiik olusturma, tezgdh secimi. Referans noktasi belirleme, kati model {izerinde unsur
tanimlama. Takim ve takim tutucu se¢imi, takim yolunu belirme. Alin tornalama islemi, kaba
tornalama islemi, hassas (finish) tornalama islemi. Kaba kanal tornalama islemi, Hassas kanal
tornalama islemi, Delik delme islemi. Kesme parametrelerinin se¢imi. Kesici u¢ ve takim
tutucu olusturma, yeni takim ekleme. Delik tornalama ve vida ¢ekme islemi. Hassas (finis)
tornalama islemi. Takim yollar1 simiilasyonu. NC kodlarim tiiretmek. CNC torna tezgahina
veri aktarma yontemleri. CNC torna tezgahini parga islemek i¢in hazirlama

Talash imalat Yéntemleri (Zorunlu) (KREDI :3 AKTS: 3)

Ege, kesici cesitleri, 6lgcme, kontrol ve markalama aletleri, kesme ilkeleri ve cesitleri.
Malzemeye uygun kesme takimlari, ayakli zimpara tasi tezgahlari, matkap bileme. Matkap
cesitleri, matkap ug agilari, delinecek parga ve matkaplarmm malzeme 6zellikleri, delik delme
islem sirasi, devir hesabi.. Rayba, kilavuz, pafta gesitleri, vida taraklari, kilavuz ve pafta ile
vida agma islem swrasi. Torna tezgahi cesitleri, kisimlari, tornalama g¢esitleri, aynalar,
yataklar, kesici takimlar. Torna kalemleri, cesitleri, punta matkabi, devir sayisi ilerleme
miktar1 hesaplari, alin ve silindirik tornalama iglem sirasi. Yiizey piiriizliiliigli, kanal kalemi
cesitleri, agilari, bilenmesi, 6l¢ii aletleri, Konik tornalama yontemleri, koniklik hesabi,
koniklik 6l¢me mastarlari. Matkap ¢esitleri, kademeli delik delme esaslari, tirtil ¢esitleri. Vida
cesitleri, mastarlari, vida kalemi ¢esitleri, kor delige vida agma, vidalarda agiz sayisi. Makine
raybasi ¢esitleri, tornada raybalama teknikleri, i parcasi rayba es eksenli baglama teknigi.
Freze tezgahlari, yilizey frezeleme cakilari, ¢aki baglama elemanlari, talas derinligi ve ilerleme
hiz1 hesaplari, Frezeleme yonleri, i parcasii paralel baglama Kanal ve cep freze caki
cesitleri, kanal frezeleme emniyet tedbirleri Delik biiylitme aparatlari, fatural delik biiyiitme,



frezede basit bolme, bolme aparatlari. Taslama tezgahlari, taglama tasi ¢esitleri ve ozellikleri,
Dengeleme metotlari, tagin baglama teknikleri, Tas bileme teknigi.

I1. YARIYIL BAHAR DONEMIi

Kariyer Planlamasi (Zorunlu) (KREDI: 2 AKTS: 2)

Kariyer kavrami, Kariyer planlama, kariyer merkezlerinin tanitimi, zeka ve kisilik
kavramlarinin, kisisel 6zelliklerin kariyer lizerine, yetenek ve becerilerimiz, yurtdisi ve yurt
ici degisim programlari, ulusal ve uluslararasi sivil toplum kuruluslari, kamu sektoriiniin
incelenmesi, 6zel sektoriin incelenmesi, akademik hayatin incelenmesi, yetenek kapisinin
tanitilmasi, girisimcilik, cv hazirlama

Atatiirk Tlkeleri ve Inkilap Tarihi IT (Zorunlu) (KREDI: 2 AKTS:2)

Tirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nin agilist ve ozellikleri. Meclisin ilk faaliyetleri ve ilk
kanunlar. Meclise tepkiler, dahili isyanlar, karsit topluluklar, Milli miicadelede basin. Milli
Miicadelede cepheler, giiney ve giineydogu cephesi. Milli Miicadelede cepheler, dogu cephesi
ve Ermeni sorunu. Milli Miicadelede cepheler, Bati cephesi, ilk isgaller ve milli ordular.
Diizenli ordunun kurulusu ve milli miicadelenin finansal kaynaklari. Sevr Anlagsmas1 ve Tiirk
milleti {izerindeki etkisi. Milli Miicadelede cepheler, Indnii 1. Indnii II,Sakarya Savaslar1 ve
Biiyiik Taarruz. Milli Miicadelenin siyasi tarafi, Mudanya Ateskesi ve Lozan Baris
Anlagmasi, Atatiirk donemi Tiirk dis politikasi. Siyaset, egitim, kiiltiir, hukuk ve sosyal
alanlarda devrimler. Atatiirk Ilkeleri (Cumhuriyetcilik, Milliyet¢ilik, Halkgilik). Atatiirk
[Ikeleri (Laiklik, Devletcilik,

Tiirk Dili IT (Zorunlu) (KREDIi: 2  AKTS:2)

Yazim Kurallar1. Noktalama Isaretleri. Anlatim ve Anlatim Bozukluklari. Kompozisyon ile
ilgili Genel Bilgiler. Dilekce. Rapor. Resmi Mektup. Is Mektubu. Elektronik Mektup. Makale.
Oz Gegmis. Bilimsel Yaz1 Hazirlamada Uyulacak Kurallar

Yabanai Dil II (Ingilizce 11) (Se¢cmeli) (KREDI: 2 AKTS:2)

Definite past with regular and irregular verbs. Why-because. Adjectives and adverbs.
Comparatives and superlatives. Future plans and arrangements, strong predictions. Adjectives
derived from verbs. Recent actions: yet-just-already. Past experiences: have you ever. How
long? since-for. Too-enough. Actions interrupted at specific times in the past. Time
expressions. Actions interrupted by shorter actions in the past: when. Immediate decisions and
future predictions. Degrees of certainty. Parallel actions in the past: while. Reflexive pronouns
Conditional sentences. Direct and indirect speech. Passive voice

Bilgisayar Destekli Uretim Il (Zorunlu) (KREDI: 4 AKTS: 4)

3 Boyutlu Kaba Isleme Takim Yollar1. Boyutlu Kalip Modelleme. Kalip Modellerinin Takim
Yollarinn Olusturulmasi. Cok Eksenli Isleme. Tornalama Islemleri. C - Eksen Isleme.
Uygulamalar

Bilgisayar Destekli Analiz (Zorunlu) (KREDI: 2 AKTS: 2)

Modellemeye giris . Niimerik ¢oziimleme teknikleri . Sonlu elemanlar yontemi . Analiz islemi
(Bir, iki ve li¢ boyutta modelleme) . Analiz islemi (Eleman tipleri ve malzeme 6zellikleri) .
Analiz iglemi (Modelin olusturulmasi). Analiz islemi (Sonlu eleman aginin olusturulmasi) .
Analiz islemi (Coziimleme, Degerlendirme). Sonlu Eleman Yazilim Paketi ile yapisal analiz



uygulamalar1 1 . Sonlu Eleman Yazilim Paketi ile yapisal analiz uygulamalar1 2 . Sonlu
Eleman Yazilim Paketi ile yapisal analiz uygulamalar1 3 . Sonlu Eleman Yazilim Paketi ile
metal sekillendirme uygulamalar1 1. Sonlu Eleman Yazilim Paketi ile metal sekillendirme
uygulamalar1 2

Bilgisayar Destekli Tasarim II (Zorunlu) (KREDI: 4 AKTS:4)

Tasarimin tanimi1 ve tasarim siiregleri, tasarim dl¢iitleri ve 6rnek uygulama. BDT i¢in yazilim
ve donanimlarm tanitilmasi. Bir BDT yazilimmin arayliz ve komutlarinin tanitilmas.
Parametrik-tam tanimlilik kavrami, Olgiilendirme ve Iliski segenekleri ile tam tanimh taslak
cizimler olusturma. Kati modelleme komutlari, teknikleri ve basit parga modelleme. Kati
modelleme yontem ve teknikleri, karmasik parca modelleme, Referans Geometri olusturma.
Kati modelleme yontem ve teknikleri, karmasik par¢a modelleme, Referans Geometri
olusturma. Montaj olusturma, parga iligkileri tanimlama. Teknik Resimlerin Cikartilmasi.
Imalat ve montaj Resimleri. Yapisal Analiz. 3B baski icin dosya hazirlama ve 3B bask1

Makine Meslek Resmi (Zorunlu) (KREDI: 3  AKTS: 3)

Sokiilebilen birlestirme elemanlari. Sokiilemeyen birlestirme elemanlari. Emniyetli baglama
elemanlari. Hareket elemanlari. Gii¢ iletme elemanlari. Montaj resim ve detay resim
kavramlari. Montaj ve detay resmi ¢izmek Montaj ve montaj sirast. Montaj resim ve detay
resim uygulamalari. Montaj ve detay resim antetleri. Kroki resim ¢izmek.

Mukavemet (Zorunlu) (KREDi:3 AKTS: 3)

Normal kuvvet etkisindeki elemanlar. Burulma momentine maruz elemanlar. Egilme
momentine maruz elemanlar. Birlesik mukavemet hallerine maruz elemanlar. Diisey yiiklii
elemanlar. Burkulma yiikleri altindaki elemanlar

Malzeme Teknolojisi (Zorunlu) (KREDI: 2 AKTS:2)

Malzeme Bilimine Giris. Atomik yapilar ve atomik yapilar arasindaki baglarin fiziksel
Ozelliklere etkisi. Kristal yapilar ve atomik yapi tiirleri. Kristal Yap1 Kusurlari, Difiizyon
Malzemelerin mekanik davranislarina giris. Diflizyon ve gerilme testi ile ilgili problem ve
ornekler. Diger malzeme oOzellikleri. Basing ve kirilma testi. Kirilma, kirilma mekanigi.
Yorulma oOzellikleri. Yorulmay1 onleme. Problem ve ornekler. Yiiksek sicaklikta malzeme
davranislar1

Girisimcilik (Se¢meli) (KREDi:3 AKTS: 3)

Girisimcilik ve proje yonetiminin 6nemi, tanimi. Girisimciligin smiflandirilmasi. Girigimei ve
girisimci de olmasi gereken ozellikler. Girigimcilikte amag, girisimcilik fonksiyonlar1 ve
yenilik yapma (innovasyon). Is fikirlerinin belirlenmesi ve projelendirilmesi, teknogirisim
proje destekleri. Girisimcilikte risk, sorumluluk ve smirlamalar Risk yonetimi, tedarik
yontemi, insan kaynaklari yOnetimi. Proje nedir, ni¢in yonetilir? Proje yOnetimi
organizasyonu ve iligkileri, proje paydaslari. Proje plani, yonetim siiregleri, proje yasam
dongiisti, fizibilite tanimi ve fizibilite raporu hazirlama teknikleri. Proje baslatma ve
planlama, projenin alt boliimlere ayrilmasi, kontrol ve izleme, finans kaynaklar1 yonetimi.
Proje asamalar: a)Siralama ve siire¢ tasarimi b)Siire-maliyet dengelemesi ve biitge
olugturulmasi. Maliyetler agisindan izleme ve kontrol teknikleri Proje basari kriterleri ve
projenin sonuglandirilmasi.



Meslek Etigi (Secmeli) (KREDI: 3  AKTS: 3)

Genel acidan etik. Meslek etiginin meslek yasam iizerindeki etkileri. Etigin giicii. Is etiginin
tarihi gelisimi. Etik davranism ortaya ¢ikmasinda etkili olan faktdrler. Baslica Etik Ilkeler.
Empati. Baz1 etik Davraniglar. Meslek yasaminda meslek etiginin fonksiyonlari. Motivasyon
ve is etigi. Bilimde etige aykir1 davraniglar I. Bilimde etige aykir1 davraniglar II. Kant’ in 6dev
ahlak anlayisi. Meslek etiginin yasamimizdaki 6nemi

CNC Torna Teknolojisi (Secmeli) (KREDI:3  AKTS: 3)

CNC torna tezgahinin ozellikleri, CNC torna tezgdhinin kisimlari, CNC torna tezgahmin
calisma prensipleri. Tezgah koordinat eksenleri, Referans noktalari, Kontrol panel ¢esitleri,
Kontrol panel tuslar1 ve 6zellikleri. Kesici ve is pargast malzemesi iliskisi, Kesici gesitleri,
ozellikleri ve kullanim yerleri Takim telafi ayarlari, Takim tutucular ve baglama elemanlar: .
Parcalar iizerindeki sifir noktalari, Sifirlamada kullanilan elemanlarin dzellikleri Islenecek
parcaya gore takimi sifirlama, Takim ayarinda kullanilan eleman ve 06zelikleri. Kesme
derinligi, islem acgis1 ve ilerlemelerin verilmesi, Takim kaba isleme derinlik hesabi. Baglama
aparatlari, Baglama kontrol aletleri, Is parcasi sifirlama ydntemleri. CNC torna tezgahlarinda
programlama esaslari, Konumlama sistemleri, Islem ve hazirlik komutlar1 Y ardime1 komutlar,
Ozel komutlar. CNC Torna tezgahlarmda hareket sistemleri, Koordinat sistemleri Hareket
sekilleri, Kumanda tipleri, Eksenler. Simiilasyonun tanimi ve 6nemi, Simiilasyon programlari,
Program calisgtirmak. CNC tornada cevrimleri kullanilarak programlama: Alin tornalama
cevrimi, Boyuna kaba tornalama g¢evrimi, Yarigap pah ¢evrimi, Kanal agma ¢evrimi. CNC
tornada ¢evrimleri kullanilarak programlama: a.Profil kaba ¢evrimi, b.Bosluk kanal ¢evrimi
c.Derin delik delme ¢evrimi, d. Dis agma ¢evrimi. Alt programlama teknigi, Alt programlama
yapist CNC tornada alt program kullanarak programlama. Alt programlama teknigi, Alt
programlama yapist CNC tornada alt program kullanarak programlama. CNC tezgahlarinda
bulunan alarm secenekleri, Programlamada kullanilan hata kodlar1 Tezgah ilerleme mod
ayarlari

Kaynak Teknolojisi (Se¢cmeli) (KREDi:3 AKTS: 3)

Giris, Kaynak nedir, tanimi. Kaynak yontemlerinin siniflandirilmasi. Kaynak kabiliyeti,.
Oksi-gaz kaynak yontemi,. Gaz alt1 kaynak yontemleri, siniflandirilmasi. Elektrik ark kaynak
yontemi. Direng kaynak yontemi. TIG kaynak yontemi. MIG, MAG kaynak yontemi, elektron
1sin kaynak yontemi. Kat1 hal kaynak yontemlerinin siniflandirilmasi. Diflizyon kaynagi,
stirtiinme kaynagi, siirtiinme karistrma kaynagi. Patlatma kaynagi, ultrasonik kaynak. Kaynak
hatalari, belirlenmesi ve giderilmesi,. Kaynak hesabi, kaynak elektrod sarfiyati hesabi, kaynak
maliyet hesabu.

Sac Metal Kalip Tasarim (Se¢meli) (KREDIi:3 AKTS: 3)

Sac metal kalipciligi, tanitimi, uygulama alanlari, saclarin iiretimi. Kalipta kesme islemleri,
kesme boslugu, agisal bosluk, kesme kuvveti. Biikme, bilkme elemanlari, bilkme kuvveti.
Biikme islemleri. Sisirme, gererek sekillendirme, sivama. Ust kalip elemanlari, zimbalar,
zimbalarm zimba plakasina baglanmasi, sap plakasi. Alt kalip elemanlari, disi kalip, kilavuz
plakasi, dayamalar, merkezleme pimleri, serit kanallari. Kaliplarm yapim sathalari. Kalip
elemanlar: ile ilgili hesaplamalar Kalip elemanlar: ile ilgili hesaplamalar Malzeme seridi,
dayamalar, serit malzeme yerlesim planlari. Yan cakilar, yan ¢akili kaliplar. Uc¢ kesme
prensibiyle ¢alisan ardisik kaliplar, keserek ayirma prensibiyle ¢alisan ardigik kaliplar. Kalip
Olgiilerinin belirlenmesi, kalip elemanlarinin toleranslari, Derin ¢ekme, derin ¢ekme kalibinin
elemanlari, derin ¢ekme yontemleri. Kaliplarda kullanilan malzemeler ve bunlarin 1sil
islemleri.



Mekanizma Teknigi (Se¢meli) (KREDI:3 AKTS: 3)

Mekanizma teknigine giris ve temel kavramlar. Sokiilebilir baglant1 elemanlari- 1 (vidalar,
civatalar). Sokiilebilir baglant1 elemanlari- 2 (Kamali,segmanli,siki gegmeli). Sokiilemeyen
baglant1 elemanlar1 ve yontemleri- 1 (perginler, sicak geg¢meli birlestirmeler). Sokiilemeyen
baglant1 elemanlar1 ve yontemleri- 2 (lehim,kaynak Aktarma organlari - 1 (Kavramalar,Disli
carklar mekanizmalar1). Aktarma organlari- 2 (Kayis-kasnak,vidal sistemler,kam sistemleri)
Yataklama elemanlar1 1(Kaymali ve Rulmanli yataklar) Uzak mesafelere gii¢ iletiminin temel
prensipleri Uzak mesafelere gii¢ iletmek- 1( Kayis-kasnak mekanizmalarr) Uzak mesafelere
gii¢ iletmek- 2( Zincir disliler) Kam mekanizmalar1 Mekanizmalarda hareket analizi yapmak
Mekanizmalarda kuvvet analizi yapmak

Tleri Imalat Yontemleri (Secmeli) (KREDI: 3 AKTS:3)

Ileri imalat ydntemlerinin temel 6zellikleri. Geleneksel ve geleneksel olamayan ileri imalat
yontemlerinin karsilastirilmasi. Dalma erozyon tekniginin temel prensipleri. Tel erozyon
tekniginin temel prensipleri. Tel erozyon tezgihlarinda CNC program uygulama ornekleri.
Broglama tekniginin esaslari. Honlama ve lebleme teknikleri. Su jeti ile kesme tekniginin
esaslari. Lazer ile kesme tekniginin esaslari. Ovalama teknigi ile vida agma yontemlerinin
esaslar1.

Kesici Takim Teknolojisi (Secmeli) (KREDI: 3 AKTS:3)

Talas kaldirma mekanigi ve talas olusumu. Islenebilirlik kavrami ve islenebilirlik
parametreleri. Takim omrii ve takim omrii modelleri. Talas kaldirmada kesme kuvvetleri,
kuvvet 6l¢iimii kesme giicii. Kesme parametrelerinin talas kaldirmaya etkileri, talas gesitleri.
Is1 ve sicaklik dagilimi, sicakligin takim iizerine etkileri. Yiizey piirtizliliigii ve ol¢iilmesi,
yiizey kalitesinin hesaplanmasi. Kesici takim malzemeleri. Ideal takim &zellikleri, takim
geometrisi, talas acisinim etkileri. Is par¢as1 malzemelerine gore ISO takim normlar1. Kesici
takim se¢im Kriterleri ve takim se¢imi. Yanasma acisi, negatif ve pozitif takimlar, kose
radyiistiniin etkileri. Kesici takim kaplama yontemleri ve kaplamanin etkileri. Kesici ug¢ ve
takim tutucu standartlar1

AKkilh Fabrika Sistemleri (Secmeli) (KREDI : 3 AKTS: 3)

Dersin amaglari, konularin igerigi, islenisi, Akilli Fabrikalarin Gelisimi. Tekstilde Akilli
Fabrikalarm Onemi. Yapay zeka ve robotik alanindaki gelismelerin akilli fabrikalarda
kullanim1 . Nano teknolojilerin akilli fabrikalarda kullanimi . Akilli fabrika bilesenleri .
Simiilasyon . Nesnelerin Interneti . Bulut Bilisim Teknolojisi . Akill fabrika 6zellikleri. Akill
fabrikalar ile Gelencksel fabrikalarmn farklari. Akilli fabrikalarin faydalari. Akilli fabrika
uygulamalar1. Tiirkiye'deki akilli fabrikalar

I11. YARIYIL GUZ DONEMIi

Makine Elemanlari (Zorunlu) (KREDi:3 AKTS:3)

Genel esaslar ve tamimlar, makine elemanlarmin smiflandirilmasi. Genel mukavemet bilgisi,
gerilme cesitleri, emniyet katsayisi. Baglama elemanlari, kaynak baglantilari. Kaynak
baglantilari, problem ¢oziimleri. Per¢in baglantilari. Percin baglantilari, problem ¢oziimleri
Civata baglantilari. Civata baglantilari, problem c¢oziimleri. Mil-gobek baglantilari.
Destekleme elemanlari. Irtibat elemanlari. Gii¢ ve enerji iletim elemanlar1. Problem ¢dziimleri



Hacim Kahp Tasarimi (Zorunlu) (KREDI: 4 AKTS: 4)

Hacim kaliplar1 tasarim teknikleri. Plastik, basmgli pres dokiim ve sicak dovme kaliplari.
Plastik enjeksiyon tezgahmin tanitimi. Standart kalip elemanlar1 yapimi. Plastik hacim kalib1
tasarimi. Plastik hacim kalib1 imalat1. Plastik hacim kalib1 denemesi

Makine Tasarimi (Zorunlu) (KREDIi: 3  AKTS: 3)

Giincel CAD programlarinin tanitimi. Bir CAD programinin ara yiiziiniin tanitilmasi. Taslak
cizim ortamina giris, temel ske¢ islemleri, nesne kenetleme ozellikleri. Skeglere
sinirlandirmalarin  atanmasi, gorsel ayarlar, skecin analiz edilmesi. Ske¢ geometrilerinin
cizilmesi, dlizenlemelerin yapilmasi, kullanici se¢im filtreleri. Kati model tasarimina giris,
parca tasarimi, skec¢ tabanli kati modellerin olusturulmasi. Yiizey modellerin kati modele
doniistiiriilmesi, kat1 modellerin transferi, boolean operasyonlari. Kat1 modelleme sayfasina
yeni kat1 eklemek, parcay: aktive etmek, eksen takimi tanimlamak, katilar arasina 6lgiisel ve
geometrik smirlandirmalarin atanmasi. Monta; modellemeye giris, montaja yeni parca
ekleme, unsur agacinin tanitilmasi. Nesnelerin tasinmasi ve dondiiriilmesi, montaj parcalari
arasmna sinirlandirmalarin atanmasi. Montaja analiz yontemlerinin uygulanmasi, malzeme
atama, standart parga c¢agirma, giincelleme. Teknik resim sayfasi agma, kagit ve temel
goriiniislerin olusturulmasi, modelden goriiniislerin olusturulmasi. Diizenlemelerin yapilmasi,
olciilendirme, toleranslarin eklenmesi. Olgii ve yazi ayarlamalari, aciklama ekleme, temel
unsurlarin giydirilmesi.

Hidrolik ve Pnématik (Zorunlu) (KREDI: 3 AKTS: 3)

Hidroligin tanimu, tarihsel gelisimi, kullanim alanlar1. Hidroligin temel kavramlari. Hidroligin
temel prensipleri, hidrolik enerji doniistimleri. Hidrolik akiskanlar ve sizdirmazlik elemanlari.
Hidrolik sistem ( Devre ) elemanlari.. Hidrolik ve Pnomatik sistemlerde sembol okuma
teknigi. Yon kontrol valfleri, Basing kontrol valfleri, akis kontrol valfleri hidrolik sistemin
avantaj ve dezavantajlari. Hidrolik devre tasarimi, ¢izimi, okunmasi ve uygulamasi
Pnomatigin kullanim alanlari. Pndmatigin temel kavramlar1 ve gaz kanunlari. Kompresor ve
kompresor tipleri, hava filtreleri, sizdirmazlik elemanlar1 ve tipleri. Pndmatik devrelerde yon
kontrol valfleri, akis kontrol valfleri, basmg¢ kontrol valfleri ve sembolleri. Hidrolik ve
pnomatik devrelerde periyodik bakim ve onarim

Ahsilmamis Imalat Yontemleri (Zorunlu) (KREDi: 3 AKTS:3)

Geleneksel yontemle ileri imalat yontemlerin karsilastirilmasi. Toz metaliirjisi ve kompozit
malzemeler. Punch pres yontemi ve uygulama alanlari. Elektro erozyon ile isleme. Tel
erozyon yodntemleri ve uygulama alanlari. Ultrasonik Isleme. CNC Su jeti teknolojisi ve
uygulama alanlari. CNC Lazer teknolojisi ve uygulama alanlar1

Proje Gelistirme Teknikleri (Zorunlu) (KREDI : 3 AKTS:3)

Sanayiye uygulanabilen bir proje konusunun belirlenmesi. Belirlenen proje ile ilgili internette
aragtirma yapilmasi. Proje konusu ile ilgili literatir taramasinin yapilmasit. Gerekli
malzemelerin belirlenmesi ve hesaplamalarin yapilmasi-1. Gerekli malzemelerin belirlenmesi
ve hesaplamalarin yapilmasi-1l. Teknik resim ¢iziminin gergeklestirilmesi. Proje i¢in gerekli
malzemelerin temin edilmesi. Projenin iiretiminin yapilmasi-I. Projenin {iretiminin yapilmasi-
I. Projenin iiretiminin yapilmasi-lll. Projenin iiretiminin yapilmasi-1V. Poster sunumunun
hazirlanmasi-1. Poster sunumunun hazirlanmasi-11. Poster sunumunun hazirlanmasi-1l1

Is Saghgi ve Giivenligi (Zorunlu) (KREDI: 2 AKTS: 2)
Is giivenliginin tarihsel gelisimi. Is giivenliginin 6nemi. Ulkemizde is giivenliginin genel
goriiniimii. Is kazalarmin nedenleri. Giivenlik kavramu ve giivenlik kurallari. Tehlike



kaynaklari. Olasilik ve risk. Tehlikelerin belirlenmesi risk degerlendirmesi. Risklerin
Kontrolii. Risklerin Kontrolii. Giivensiz durum ve davraniglar1 belirleme. Grup calismast.
Giivenli davranis filmleri. Tehlike-risk-onlem

Otomasyon Teknikleri (Se¢cmeli) (KREDi:3 AKTS:3)

Otomasyon kavrami. Otomasyonda hidrolik ve pnématigin kullanim alanlar1. Elektrohidrolik
sistemleri. Elektropnomatik sistemleri. Hidropnomatik sistemleri Endiistride uygulama
alanlari. Pnomatik sistemlerde mantik devreleri.  PLC' nin tanitilmasi. PLC iletisimi ve
otomasyonda kullanilmasi. PLC' nin g¢alisma sistemleri, PLC’nin tasarimi. Programlama
dilleri. PLC uygulamalari. MPS uygulamasi.

Kalite Giivencesi ve Standartlar (Se¢cmeli) (KREDI: 3 AKTS: 3)

Standart ve standardizasyon. Standardizasyonun sagladigi faydalar. Standart cesitleri.
Tiirkiye'de standardizasyon. Standart hazirlama c¢aligmalari. Belgelendirme ve akreditasyon.
TSE belgelendirme faaliyetleri. Uluslararas: standardizasyon ¢alismalari. TSE Merkezinin
taraf oldugu anlagsmalar Kalibrasyon ¢alismalar1 ve kuruluslari. Kalite yaklasimlari. Kalite
Maliyeti. Toplam Kalite Y6netimi. Kalite Yonetim Sistemleri

CNC Freze Teknolojisi (Secmeli) (KREDI: 3  AKTS: 3)

CNC freze tezgahinin 6zellikleri, kisimlar1 ve calisma prensipleri. Tezgah koordinat eksenleri,
Referans noktalar1 Kontrol panel gesitleri, Kesici ve is parcast malzemesi iliskisi . Kesici
cesitleri, ozellikleri ve kullanim yerleri. Parcalar iizerindeki sifir noktalar1 Kesme derinligi,
islem agis1 ve ilerlemelerin verilmesi . CNC Freze tezgahlarinda programlama esaslari. CNC
Freze tezgahlarinda hareket sistemleri. Simiilasyonun tanimi ve Onemi, Simiilasyon
programlari, Program c¢alistrmak. CNC frezede c¢evrimleri kullanilarak programlama
Dikdortgen cep frezeleme ¢evrimi . CNC frezede g¢evrimleri kullanilarak programlama:
a)Delik delme ¢evrimi, b)Kilavuz ¢ekme ¢evrimi c)Delik genisletme ¢evrimi

Toz Metalurjisi (Se¢meli) (KREDI :3 AKTS:3)

Toz metallerin tanimi, hazirlanmasi, ve kullanim yerleri. Toz metal teknigi proses agamalar1
Toz metal maddelerin 6giitiilmesi, temizlenmesi. Abrazif malzemeleri olusturan elementler ve
bilesikleri. Sert maden uglarin ve kesicilerin toz metalden tiretilmesi. Toz metal malzemelerin
kaplama ¢esitleri. Toz metal yatak malzemelerin 6zellikleri ve kullanim yerleri. Toz metal
celik cesitleri ve kullanim yerleri. Toz metal maddelerin 1s1 altinda preslenmesi. Makine
parcalarmin toz metalden yapimi ve kullanim yerleri.

Kompozit Malzemeler (Secmeli) (KREDI : 3 AKTS:3)

Kompozit malzeme tarihgesi, tanimi, gruplamasi ve uygulama alanlari, Parcacik destekli ve
tabaka yapili kompozitler. Kompozit teorisi, elastik 6zellikler, kompozitlerin mikro mekanigi,
esyonlii stirekli fiberlerin analizi, matematik modeller. Diizlem gerilme ve diizlem gerinim
kosullari, Karigimlar kural, Elastiklik modiilii, cekme dayanci ve gerinim esitliklerinin elde
edilmesi. Voigt ve Resus Modelleri analizi ve uygulamalari, poissons oranima gegis. Halpin —
Tsai yaklasimlart ve modelleri, Kayma gerilmesi ve geriniminin bulunmasi, ortalama etkin
gerinim hesaplar1. Diizlemsel gelisigiizel dagilmis plakada elestik 6zellikler, Fiber sonlarinda
gerilme dagilimi, kritik fiber boyu (minimum) nun bulunmasi, kisa fiberli kompozit
malzemede elastik Ozellikler. Isil ve imalat gerilmeleri, minimum fiber hacim oranmin
bulunmasi. Plastik matrisli kompozitler, Plastik matris malzemeleri (Termoplast ve
termosetler). Fiber malzemeleri (cam, bor, karbon, aramid vb.), tiirleri, 6zellikleri ve imalat
yontemleri. Plastik matrisli kompozitler’ in imalat yontemleri, elle yatirma, soguk ve sicak
kaliplama, ileri iiretim teknikleri (SMC, BMC ve RTM vb.). Plastik matrisli kompozitler’ in



imalat yontemleri islem parametreleri. Plastik matrisli kompozitlere uygulanan tahribatl
deney yontemleri, standartlari, uygulama esaslari, endiistriyel uygulamalar. Metal matrisli
kompozitler, Metal matris malzemeleri, imalat yontemleri, partikiil dagiliminin analizi,
mekanik ozellikler.

Fabrika Bakim ve Ariza Tespiti (Se¢cmeli) (KREDI: 3 AKTS:3)

Fabrikada bakim tanimi,nedenleri bakimin 6nemi. Fabrikada bakim g¢alismalarmi kurmak ve
gelistirmek i¢in nelerin yapilmasi gerekir. Fabrikada bakimcilarin, bakim kaydi nasil yapilr,
onemi ve dikkat edilmesi gerekenler. Bir isletmede arizalarin biiyiikk bolimii hangi
sebeplerden olusur. Arizada kok nedeni nasil bulunur. Bakimcilikta Pareto kanunu. Bir
pompada sik goriilen ariza sebepleri. Bakimcilikta temizligin 6nemi ve yapilmasi gerekenler.
Sanayi vanalarmin genel tanimi, dikkat edilecek hususlar,gesitleri,avantaj ve dezavantajlari ile
bakim  Onerileri. Basm¢li hava kompresorlerinin  genel tanmimi,dikkat edilecek
hususlar,cesitleri, ariza ve ¢oziim yollart. Makinalarda yaglamanin Onemi,yag
cesitleri,makinaya gore yag secimi. Etkin ve hatasiz yaglamanin 4 Onemli faktorii.
Rulmanlarin tanimi,6nemi,yaglama ve gresleme periyodlari. Kestirimci bakimin anlami ve
yontemleri. Fabrikada bakim tanimi, nedenleri bakimin énemi

Makine Konstriiksiyonu (Secmeli) (KREDI: 3  AKTS: 3)

Makine Tasarimin Tarifi, Nitelikleri ve Gelisimi. Makine Tasarimimn Kurallari. Konstruktif
acidan Malzeme ve Dayanimi ve Agirlik hesaplari. Makine Elemanlarinin Mukavemet
Hesaplari. Dokiim pargalarinin Sekillendirilmesi. Kaynak pargalarinin Sekillendirilmesi. Sag,
Boru Ve Profillerin Sekillendirilmesi. Talas Kaldirilarak Islenen Parcalarin Sekillendirilmesi
Montaj, Transport ve Yataklama yoniinden. Toleranslar ve gegmeler. Civatali Baglantilarin
Sekillendirilmesi. Ornekler Uzerinde Tasarim Analizi. Tasarim Projelendirme

Mesleki Yabaneci Dil (Secmeli) (KREDIi: 3 AKTS: 3)

Mesleki terimlerin &grenilmesi ve ciimle cevirileri. Ingilizceden ingilizceye ¢eviri online
sozliik kullanimi. Online sozliik kullaniminin tekrar1 ve 6rnek ciimle incelemeleri. Zamanlarla
Ilgili Alistirmalar. Mesleki alan ile ilgili online haber okuma ve ¢evirme. Mesleki alan ile
ilgili makale gevirilerine giris. Makale gevirilerinin gelistirilmesi. Ingilizce kitap okuma ve
video izleme pratikleri. Mesleki alan ile ilgili online haber okuma ve ¢evirme. Her bir
ogrencinin alaniyla ilgili makale incelemesi yapmasi. Kelime tekrari

Isletme Yonetimi (Secmeli) (KREDI:3 AKTS: 3)

Isletme kavrami ve isletmenin tarihsel gelisimi. Isletmenin amaclar1 ve basar1 dlgiitleri.
Isletmenin kurulus calismalari. Isletmenin yonetim eylemleri. Isletmelerde pazarlama
eylemleri. Isletmenin iiretim eylemleri. Isletmenin is goren eylemleri. Isletmenin finans
eylemleri. Isletmenin muhasebe eylemleri. isletmenin halkla iliskiler eylemleri. isletmenin ar-
ge eylemleri. Cagdas isletmecilik anlayisi. Isletmecilik alanindaki son gelismeler.

IV. YARIYIL BAHAR DONEMIi

Isletmede Mesleki Egitim (Zorunlu) (KREDI: 5 AKTS: 30)
Bulundugu endiistri kolunda alamiyla ilgili bilgi, beceri, davranis ve sektdér uygulamalari
yapmak. Inceleme, gdzlem ve yapilan islerin raporlanmast.



