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iki kesme kenari arasindaki sac metalin kesilmesi: (1) zimbanin is parcasi ile temas etmeden hemen énceki ani
(2) zimba, plastik sekil degistirmeye sebep olarak is parcasina girmeye baslar (3) zimba is parcasina basma uygulayarak
iceriye dogru girer ve diizglin bir kesme ylzeyi olusur ve (4) karsi kenardan kirllma baslangici olur ve saci ayirmaya baslar.
v ve F sembolleri sirasiyla hareketi ve uygulanan kuvveti, t = sac metal kalinligini, ¢ boslugu gostermektedir.
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Parlak ylizey

Kirllan yizey

Qapak
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is parcasinin karakteristik kesilen yiizeyleri T
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Kesme zimbasi
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Kesme islemi: (a) kesme isleminin yandan goriinis; (b) Gst kesme bigagi egimli

olan giyotinde kesme isleminin dnden gorinsi. v sembolil hareketi gostermektedir. Kesme zimbasi kalip nobel
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Serit (hurda)

Parca

Sac parga ¢ikarma ;
Atik metal pargasi (hurda)
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(a) Sac parga cikartma (ayirma) ve (b) delme. nobel
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Boslugun etkisi: (a) Bosluk, optimal kirilma icin gerekenden daha kii¢lik ve asiri kuvvet gereklidir
(b) Asiri blyiik olan bosluk bliyiik capak olusumuna sebep olur.

v ve F sembolleri sirasiyla hareketi ve uygulanan kuvveti gostermektedir. ybi




Sac metal
Dh -
zimba boyutu

Kalip
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Kesilip ¢ikartilan parcga

Kalip boyutu, ¢ikartilacak sac par¢anin ¢apini D, belirler; zmba boyutu, delik ¢capini D, belirler, ¢ bosluktur.
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En dogru veya uygun bosluk sac metalin cinsine ve kalinligina baghdir. Tavsiye edi-
len bosluk asagida belirtilen formiille elde edilir.

c= At (18.1)
Ac= Musaade edilebilecek bosluk, mm
T=Sac kalinhgi, mm

TABLE 20.1 Clearance allowance value for three sheet-metal groups.

Metal Group A

11008 and 50528 aluminum alloys, all tempers 0.045

20245T and 60615T aluminum alloys: brass, all tempers: soft cold- 0.060
rolled steel, soft stainless steel

Cold-rolled steel, half hard; stainless steel, half-hard and full-hard 0.075

Kesme Kuvvetleri Thtiya¢ duyulacak presin tonajini tespit etmek i¢in kesme kuvvetinin
tahmin edilmesi onemlidir. Sac metal iglemlerinde kesme kuvveti asagidaki formiille he-

saplanur.
F=SiL (18.4)
S=Kayma mukavemeti, MPa
t=Sac kalinhgi, mm
L=Kesilen uzunluk, mm
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WILEY

- Kesilip cikartilan parga

Sac ig par¢asinin zimba ¢ap1 = D, — 2¢ (18.2a)
Sac ig parcasi kalip ¢cap1 = D, (18.2b)
Cap1 D, olan yuvarlak bir delik i¢in zzmba ve kalip boyutlari asagidaki sekilde belirlenir.
Delik zimba ¢ap1 = D, (18.3a)
Delik kalip cap1 = D, + 2¢ (18.3b)

Sacis parcasi veyahurdamin kaliptan digari kolaylikla ¢cikabilmesiicin kalip boglugunun
her iki tarafindaki agisal bogluk 0.25°’den 1.5°’ye kadar olmak zorundadur. (bk. Sekil 18.7).
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Diz kisim (bileme igin)
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WILEY

Her iki dogrultu

Kesme ayni anda kesilir
serit dogrultulari i Serit i i

Hurda

Qlkartllan
parga

Cikartilan
parca

(a) (b)
(a) Kesme ve (b) ayrilma
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/

4

OO
QRS
Qa5
QRS
%6

@)
O
@)
@)
Q
Q

Q
Q

.
0RO

~<— Hurdaya ayrilan
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Yarigentik Tamamlanan
agma parca
(c)
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(a) Yarik agma, (b) delikli sac, (c) ¢entik ve yari ¢centik. v sembolii seridin hareketini gosterir

a



Kesme
Zimbasi
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(a) Tiraglama ve (b) hassas kesme. Semboller: v = zimba hareketi, F, = baski plakasi(parga tutucu, pot gemberi) kuvveti ﬁbfi
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Egme(Biikme) islemleri

Gerilen metal

L\ — Tarafsiz eksen

Sikigsan metal
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(b)
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(a) Sacin biiktlmesi; (b) Bikme esnasinda metalde ¢cekme ve basma uzamasi meydana gelir ﬂbel



Zimba
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Yaygin iki egme metodu: (a) V-egme (b) kenar bilkme; (1) egme 6ncesi (2) bikme sonrasi. v semboli

hareketi, F uygulanan egme kuvvetini, F, parga tutma kuvvetini gdstermektedir. nobel
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Egmede karsilasilan geri esneme; egme acgisindaki azalma ve egme yaricapinda
artis olarak kendini gosterir: (1) islem sirasinda is parcasi, egme takimi (V-egme zimbasi)
tarafindan belirlenen o, = agisi ve R yaricapini almasi icin zorlanir. (2) zimba uzaklastirildiktan
sonra, is parcasi R yaricapina ve o, = agisina geri esner. F semboli uygulanan egme kuvvetini
gosterir. y\bi
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Kalip agikliginin boyutu D (a) V-kalip, (b) silme kalip
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(Yandan gorunus) (Sagdan goérunus)

Ornek 18. 2’nin sac metal pargasi (boyutlar mm dir)
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Flans bikme (a) diz flans biikme, (b) germeli flang biikme (c) siki flans bikme
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(a) Katlama, (b) dikmek (c) kivirmak n/ob/ei
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Cesitli bikme islemleri: (a) kanal biikme, (b) U-blikme, (c) havada biikme
F sembolii uygulanan kuvveti gostermektedir
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(d) (e) f)

Cesitli bikme islemleri: (d) dirsek biikme, (e) kiristirma (f ) Tiip sekillendirme.

F sembolii uygulanan kuvveti gostermektedir
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18.3 DERIN CEKME

18.3.1 DERIN CEKMENIN MEKANIGI

Derin cekme bir sac metal sekillendirme islemi olup silindir ve
kare kap sekillerin veya daha karmasik konkav parcalarin
Uretilmesinde kullanilan yéntemdir. Islem, is parcasinin kalip
boslugu Gzerine yerlestirilerek Sekil 18.19°da gosterildigi Uzere
zimba ile sacin bosluga dogru itilmesi veya akmasinin
saglanmasi islemidir.
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Zimba

Fp Baski plakasi
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(a) Derinligi olan pargalarin ¢ekilmesi: (1) zimba is pargasina temas etmeden once islemin baslangici (2) strok sonu
(b) Uretilen is pargasi (1) is pargasinin baslangig sekli (2) derin gekilen parga.: ¢ semboli boslugu, Db baslangig is parcasi boyutu,
Dp zimba capi, Rd kalip kdse yarigapini, Rp zimba kdse yarigapini, F gekme kuvveti, Fh tutma kuvvetini gosterir
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(1) (2)
(b)
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(a) Derinligi olan pargalarin ¢ekilmesi: (1) zimba is pargasina temas etmeden once islemin baslangici (2) strok sonu
(b) Uretilen is pargasi (1) is pargasinin baslangig sekli (2) derin gekilen parga.: ¢ semboli boslugu, Db baslangig is parcasi boyutu,
Dp zimba capi, Rd kalip kdse yarigapini, Rp zimba kdse yarigapini, F gekme kuvveti, Fh tutma kuvvetini gosterir

Seklin devami bir sonraki slaytta yer almaktadir!
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(1) (2) (3)

Derin cekmede isi parcasinin deformasyonunun asamalari: (1) zimba, is parcasina baslangicta temas
eder (2) egme, (3) dogrultma,
Semboller: v zimba hareketi, F zimba kuvveti, F, parga tutucu kuvveti. Bal
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Basma ve kenarin
kalinlagmasi
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(4) (5)

Derin cekmede isi parcasinin deformasyonunun asamalari: (4) strtlinme ve sikistirma ve (5) nihai
olarak derin cekme sekli olusur, kap duvarlari incelmistir.
Semboller: v zimba hareketi, F zimba kuvveti, F, parga tutucu kuvveti Bal
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18.3.2 DERIN CEKMENIN MUHENDISLIK ANALIZi

Derin Cekmenin Olciilmesi

Kuvvetler
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Sac Metal Boyutunun Belirlenmesi




18.3.3 DIGER DERiIN CEKME iSLEMLERI

Tekrar Derin Cekme

SEKIL 18.21
Derin cekilmis kabin tekrar derin cekilmesi:
(1) Tekrar cekme baslangici, (2) strok (vurus veya basma) sonu.
semboller: v zimba hareketi, F uygulanan zimba kuvveti, Fh parca
tutucu kuvveti.

Modern Imalatin Prensipleri
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(1) (2)

Derin ¢cekilmis kabin tekrar derin ¢ekilmesi: (1) tekrar
cekme baslangici, (2) strok (vurus veya basma) sonu. Semboller: v zimba
hareketi, F uygulanan zimba kuvveti, F, parga tutucu kuvveti. Bal
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(1) (2)

Ters (zit veya karsit) derin cekme: (1) baslama (2) tamamlama.

Semboller; v zimba hareketi, F zimba kuvveti, F;, parga tutucu kuvveti
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Silindir Kaplardan Farkl Sekillerin Derin Cekilmesi

Sac Tutucu Kullanmadan Derin Cekme



SEKIL 18.23 Sac tutucusu
v, F (baski plakasi) olmaksizin
derin cekme: (1) islemin
baslangici, (2) islem sonu.
Semboller sirasiylav zimba
Zimba hareketi, F zimba kuvvetidir.
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(1) ()

Sac tutucusu (baski plakasi) olmaksizin derin cekme: (1) islemin baslangici, (2) islem sonu.
Semboller sirasiyla v zimba hareketi, F zimba kuvvetidir
[z




(b) (c) (d)
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Derin ¢ekilmis parcada yaygin hatalar: (a) burusma olusumu. Ya flansta olusur ya da
(b) duvarda olusur, (c) yirtilma, (d) kulaklanma, (e) ylizey cizikleri.
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v, F

v, F

~+— Kalip —»

(1) (2)

Derin ¢ekilmis bir parcada daha diizgtin bir duvar kalinligini elde etmek ttileme

(1) islemin baslangici (2) islem esnasinda. Duvarlarin inceldigine ve uzadigina dikkat ediniz.

Semboller; v zimba hareketi, F zimba kuvveti.
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Kabartma: (a) presleme sirasinda zimba ve kalibin kesiti;
(b) Kanatli veya destekli kabartmali bitmis is parcasi
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(c)

(a) (b)
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Cesitli sekillerde ¢entikleme: (a) kesme ve biikme; (b) ve (c) iki tiir kesme ve sekillendirme
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Guerin islemi: (1) 6nce ve (2) sonra. Semboller; sirasiyla v zimba hareketi, F zimba kuvvetidir.
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Giris valfi
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Zimba ——

Parca tutucu
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Hidro sekillendirme islemi: (1) baslangig, boslukta herhangi bir sivi yok (2) pres kapatilir ve
bosluk hidrolik sivisi ile basinglandirilir (3) zimba parcayi sekillendirmek tizere is pargasina dogru

hareket eder. Semboller: v hiz, F kuvvet, p uygulanan hidrolik basinc. Siohel
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Pres kocuna

baglanmigtir
_ Zimba tutucu
S
.g Burg yatak d _———Zimba
E Kilavuz pim —— /—Sly|r|0|
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Té Sac serit
E Dayama i Kalip
§ -— Kalip tutucu

I 4—— Pres temeli

_‘\— Taslak

Sac metal ¢cikartma islemi icin zimba ve kalip bilesenleri =
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il Ust pabug
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(a) Asamali kalip ve (b) ilgili serit islemi

Seklin devami bir sonraki slaytta yer almaktadir!
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WILEY

Bitmisg
parca

Sac serit

-*—u

Yarigentik

Kare zimbalama
Zimbalama

Ayirma

(b)

(a) Asamali kalip ve (b) ilgili serit islemi nobel
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Tahrik Volan

Govde ——»
Zimba

Destek tablasi

Yataklama
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Mekanik tahrikli tipik bir sac presi pargalari
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Sac metal isleme icin bosluklu cerceveli pres

WILEY SRk
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9.15 m genislik ve 11200 kN (1250 tons) kapasiteli abkant pres. iki isci egme

islemi icin sac metali yerlestirirken goruliyor. nobel
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Preslerde sekillendirilen bazi sac metal pargalar, gesitli delik sekilleri

WILEY ik
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Bilgisayarli sayisal kontrollu
WILEY <
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Dik kenarl govdelipres nobel
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(9

Sac metal pres tahrik tirleri: (a) eksantrik (b) krank mili (c) oynar baglanti b

/r\




Ceneler P

Kalip

v, F,

kalip
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(2)

Gererek sekillendirme (1) islemin baslangici; (2) sekillendirme kalibi F kuvveti ile is parcasina basma
yapar. Kuvvet hem germe hem de egme yaparak sekillendirme saglar. Burada F germe kuvvetidir. bl
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Merdane (hadde) ile egme
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Bitis veya cikis gorinisi Yan gérinis

(1) () (3) (1) (2) (3)

Sabit bir kanal kesitinin hadde ile sekillendirilmesi: (1) diiz merdaneler, (2) kismi merdane (3) nihai sekil
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Doénen takim
F

(1) () (3)
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Geleneksel sivama. (1) islem baslangicinda sekillendirme diizenegi; (2) islem esnasi ve (3) islemin tamamlanmasi

”Obfi




Kelepce

Donen takim

Mandrel
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(1) (2)

Kaymali sivama : (1) diizenek ve (2) islemin tamamlanmasi
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Mandrel

Ddénen takim

Modern Iimalatin Prensipleri

(b) (©)

Tup sivama: (a) harici (disardan); (b) dahili (icerden); ve (c) profil olusturma

”Obfi



Gaz kabarcik Gaz kabarciklarindan
sekillenmesi olugan duman bulutu

Patlayici
Sok dalgasi \

> 77 *‘\\‘\‘\\\ "'f"/ T

N

Modern Iimalatin Prensipleri

Kelepce
Kalip -
—».
> >
/ Vakum
Vakum hatti
(1) (2) (3)

Patlatarak sekillendirme: (1) diizenek, (2) patlayici patlatilir (3) sok dalgasi parcayi sekillendirir ve
gaz kabarciklari su ylzeyine cikar
N~
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Aktarma sivisi
Kapasitor

EIektrotIar—/

Kalip
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Vakum hatti

Elektro hidrolik sekillendirme diizenegi
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(1) (2)

Elektromanyetik sekillendirme: (1) etrafi kalip ile gevrili tip sekilli parcanin icerisine sarimin
yerlestirildigi diizenek; (2) sekillendirilen parca nobel
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Blkilmas bir tlp icin boyutlar ve ifadeler. D tlipin dis ¢capi, R bikme yaricapi, t cidar kalinhgi
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Tutucu

Sekillendirme ?
kalibi (1) 2)
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Tup biikme metotlari (a) germeli biikme, (b) cekerek bikme (c) basarak biikme. Her metot icin:
(1) islemin baslangici, (2) islem esnasinda sirasiyla. v ve F sembolleri hareket
ve uygulanan kuvveti gostermektedir.

Seklin devami bir sonraki slaytta yer almaktadir!



Basma cubugu
Kelepce

Dénen
sekillendirme kalibi

(1) (2)
(b)
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Tup biikme metotlari (a) germeli biikme, (b) cekerek bikme (c) basarak biikme. Her metot icin:
(1) islemin baslangici, (2) islem esnasinda sirasiyla. v ve F sembolleri hareket
ve uygulanan kuvveti gostermektedir.

Seklin devami bir sonraki slaytta yer almaktadir!
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Kelepce

Supurici pabug

Tup Supuriici

pabuc
F

Sekillendirme
4 kalibi

(1) (2)
(c)

Tup biikme metotlari (a) germeli biikme, (b) cekerek bikme (c) basarak biikme. Her metot icin:
(1) islemin baslangici, (2) islem esnasinda sirasiyla. v ve F sembolleri hareket
ve uygulanan kuvveti gostermektedir.

nobel
_ y =



	Slayt 1
	Slayt 2
	Slayt 3
	Slayt 4
	Slayt 5
	Slayt 6
	Slayt 7
	Slayt 8
	Slayt 9
	Slayt 10
	Slayt 11
	Slayt 12
	Slayt 13
	Slayt 14
	Slayt 15
	Slayt 16
	Slayt 17
	Slayt 18
	Slayt 19
	Slayt 20
	Slayt 21
	Slayt 22
	Slayt 23
	Slayt 24
	Slayt 25
	Slayt 26
	Slayt 27
	Slayt 28
	Slayt 29
	Slayt 30
	Slayt 31
	Slayt 32
	Slayt 33
	Slayt 34
	Slayt 35
	Slayt 36
	Slayt 37
	Slayt 38
	Slayt 39
	Slayt 40
	Slayt 41
	Slayt 42
	Slayt 43
	Slayt 44
	Slayt 45
	Slayt 46
	Slayt 47
	Slayt 48
	Slayt 49
	Slayt 50
	Slayt 51
	Slayt 52
	Slayt 53
	Slayt 54
	Slayt 55
	Slayt 56
	Slayt 57
	Slayt 58
	Slayt 59
	Slayt 60
	Slayt 61
	Slayt 62
	Slayt 63

