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islenen parcalar a) dénen veya b) dénmeyen (burada blok ve diiz parcalar gésterilmistir) olarak siniflandirihr
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Olusturulan yuzey = Silindir .
Olusturulan ylzey

Uretilen ylizey = koni
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Talash islemede sekil olusturma: (a) diiz tornalama, (b) konik tornalama, (c) kontur tornalama,

(d) diz frezeleme ve (e) profil frezeleme ybi




Uretilen yiizey = diizlem
Is parcasi

Olusturulan yluzey
is parcasi

(e)
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(d)

Talash islemede sekil olusturma: (a) diiz tornalama, (b) konik tornalama, (c) kontur tornalama,
(d) diz frezeleme ve (e) profil frezeleme nobel
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islenmis yuizey

islenmis ylizey

: is parcasi
Is parcasi

is pargasi —\
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(b)

Talas islemede sekil meydana getirmek igin sekillendirme: (a) Sekil (form) tornalama, (b) delik delme ve (c) ti§ gekme nobel
/f\
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T kanal freze ¢akisi \

Sekil olusturulan ylzey
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is parcas! .
Dis agma takimi Sekil olusturulan yiizey
(a) (b)
Sekil meydana getirmek igin sekillendirme ve olugturmanin birlesimi: (a) tornada dis cekme ve (b) kanal frezeleme nobel
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Is parcasi (baglangig ylzeyi

N—

Yeni ylzey
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= Tek kesme uglu takim
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Tornalama operasyonu nobel
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ilerleme

ilerleme

ilerleme

(a) (b) (c) (d)
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Torna tezgahinda tornalamadan baska gerceklestirilebilen talash isleme operasyonlari: (a) alin tornalama,
(b) konik tornalama, (c) kontur tornalama, (d) sekil tornalamasi, (e) pah kirma, (f) kesme (ayirma), (g) dis agma,
(h) delik baylitme, (i) delik delme ve (j) tirtil cekme

Seklin devami bir sonraki slaytta yer almaktadir!



Alternatif ilerlemeler
mimkandur

ilerleme

(e) () ()
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Torna tezgahinda tornalamadan baska gerceklestirilebilen talash isleme operasyonlari: (a) alin tornalama,
(b) konik tornalama, (c) kontur tornalama, (d) sekil tornalamasi, (e) pah kirma, (f) kesme (ayirma), (g) dis agma,
(h) delik baylitme, (i) delik delme ve (j) tirtil cekme

WILEY

Seklin devami bir sonraki slaytta yer almaktadir!



ilerleme ilerleme
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Torna tezgahinda tornalamadan baska gerceklestirilebilen talash isleme operasyonlari: (a) alin tornalama,
(b) konik tornalama, (c) kontur tornalama, (d) sekil tornalamasi, (e) pah kirma, (f) kesme (ayirma), (g) dis agma,
(h) delik baylitme, (i) delik delme ve (j) tirtil cekme

Seklin devami bir sonraki slaytta yer almaktadir!



Tahrik kafasi

Hiz kontrolleri

Gezer
punta
gbvdesi

ilerleme kontrolleri

Capraz kizak
Araba
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Kizaklar

Vidali mil Yatak

Motorlu tornanin goriintsl, dnemli bilesenleri gosterilmektedir
nobel
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Kanca (is parcasina baglanir, delikli

ayna tarafindan déndriiliir) Ceneler (3), is

parcasini kavramak
icin ayarlanabilir

Is pargasi

Merkez (diger merkez tahrik T~
kafasinin u¢ kismindadir)

is parcasi

Delikli ayna (torna is mili tarafindan tahrik edilerek dénduraliir)

(a)
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Tornada is pargasi tutmak icin kullanilan dort yontem: (a) bir kanca kullanarak is pargasini merkezler arasina
yerlestirmek, (b) Gg¢ agizh ayna, (c) pens ve d) silindirik olmayan is pargalari igin diiz ayna

Seklin devami bir sonraki slaytta yer almaktadir!




Duz ayna (is miline
takiimaktadir)

Is pargasini sikistiran

T~ /////..’ /7 ti¢ yaniga sahip pens

Tornalanacak yuzey

is cubugu

is pargasi

Kovan (pensi sikistirmak igin ileri dogru hareket eder) Klapeler (4)

() (d)
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Tornada is parcasi tutmak icin kullanilan dort yontem: (a) bir kanca kullanarak is par¢asini merkezler arasina
yerlestirmek, (b) Gg¢ agizh ayna, (c) pens ve d) silindirik olmayan is parcalariigin diiz ayna nobel
=

—




=i
p=
%)
—
=5
o pui
7]
f—
<5}
ot
=W
(=
-
o]
==
x&
=
==
=
e
)
=
=

(a) Altris milli otomatik cubuk isleme tezgdhinda Uretilmis 6rnek bir parca; ve (b) bu parcayi tiretmek
icin gereken operasyon sirasi: (1) cubugu durdurucuya kadar ilerlet, (2) dis capi tornala,
(3) ikincil capi sekillendir ve puntalama yap, (4) delik del, (5) pah kir ve (6) islenmis parcayi cubuktan ayir

WILEY

Seklin devami bir sonraki slaytta yer almaktadir!



f
l Sekil verme takimi

Puntalama
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Durdurucu Bitmis parca

(b)

(a) Altris milli otomatik cubuk isleme tezgahinda Uretilmis 6rnek bir parca; ve (b) bu pargayi liretmek
icin gereken operasyon sirasi: (1) cubugu durdurucuya kadar ilerlet, (2) dis capi tornala,
(3) ikincil capi sekillendir ve puntalama yap, (4) delik del, (5) pah kir ve (6) islenmis parcayi cubuktan ayir Bal

Cubuk




(a)
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Ayna (is mili tarafindan dondurdlir)

is parcasi

delik buyiatme gubugu
(is pargasi igerisine
dogru ilerletilir)

Kesici takim
Tabla

Kanca (delik buyitme
cubugunu déndirmek icin)

is parcasi

Delik biylitme
cubugu (merkezler
arasinda desteklenir)

d___

Kesici takim

Kelepgeler

ilerleme hareketi ==
(b)

Yatay delik buyUtmenin iki tlri: (a) delik blyltme ¢ubugu dénen is parcasinin icine dogru ilerletilir, ve
(b) is parcasi donen delik isleme ¢cubuguna dogru ilerletilir
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Sinterlenmis karbirden (WC-Co) yapilmis delik buylitme ¢ubugu
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WILEY B v




Capraz ray

Takim kafasi

Is parcasi

Yan takim

is tablasi
kafasi
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Taban

Dik delik blylitme tezgahi
nobel
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Matkap ucu acisi, 6 Matkap ucu agisi, 6
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(a) (b)

iki delik tipi: (a) acik delik ve (b) kér delik
nobel
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Delik delme ile ilgili isleme operasyonlari: (a) raybalama, (b) kilavuz cekme,
(c) silindirik havsa agcma, (d) konik havsa agma, (e) merkezleme (puntalama), ve (f ) alin frezeleme
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seklin devami bir sonraki slaytta yer almaktadir! ”/(’bfi
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(d) (e)
Delik delme ile ilgili isleme operasyonlari: (a) raybalama, (b) kilavuz cekme,
(c) silindirik havsa agma, (d) konik havsa agcma, (e) merkezleme (puntalama), ve (f ) alin frezeleme
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WILEY

Kafa (glc)

Ayarlanabilir kafa Situn;

Is mili

Tabla

Taban

Dik stitunlu matkap
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Radyal matkap ﬂbfei




Hiz hareketi

Freze cakisi

Freze Qak|3| Kesme

Derinligi

Hiz hareketi

Kesme Derinligi

Is parcasi
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llerleme L

Is parcasi is parcasi

(a) (b)

Frezeleme operasyonlarinin iki temel tipi: (a) cevresel veya diiz frezeleme ve (b) alin frezeleme Sobal
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Cevresel frezeleme: (a) vals frezeleme, (b) kanal agma, (c) yan frezeleme,
(d) cifte frezeleme, ve (e) bicimleme frezeleme.
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Kesici donme yonu : Kesici ddnme yonu
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20 disli freze cakisi ile yapilan ¢evresel frezelemenin iki tlri: (a) yukari frezeleme
(zit yonli frezeleme), ve (b) asagi frezeleme (es yonli frezeleme)
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(b) ()

Alin frezeleme: (a) konvansiyonel (geleneksel) alin frezeleme, (b) kismi alin frezeleme,
(c) parmak (ug) frezeleme, (d) profil frezeleme, (e) cep frezeleme, (f ) ylizey sekillendirme (konturlama)

Seklin devami bir sonraki slaytta yer almaktadir!




llerleme .
(d)  yond e) ()
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Alin frezeleme: (a) konvansiyonel (geleneksel) alin frezeleme, (b) kismi alin frezeleme,
(c) parmak (ug) frezeleme, (d) profil frezeleme, (e) cep frezeleme, (f ) ylizey sekillendirme (konturlama)
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Kesmenin sonunda freze Kesmenin basindaki freze

cakisinin konumu cakisli konumu
ST —‘r
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llerleme (parcaya gore)

L A |[e4—

Yan gorunus

Vals (cevresel) frezelemede kesici takimin is pargasina girisinin gosterimi

”Obfi



Kesmenin baglangicinda
freze cakisinin konumu

Kesmenin basindaki freze
cakisi konumu
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§ Ust gérinis Ust gorinas
(@) (b)

Alin frezelemede yaklasma ve ileri gitme mesafelerinin iki durum igin gésterimi:
(a) freze cakisi is parcasinin Gizerinde merkezde konumlanmissa, ve

(b) freze cakisi is parcasinin bir tarafina dogru konumlanmissa nobgL
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Hiz hareketi

Kafa

Sutun

Malafa is tablasi

Freze Is tablas| Freze
cakisl N Hiz hareketi cakisi
Araba
Sttun — | Araba
4 Konsol
K I .
ilerl onse y‘,\T/ X ilerleme
erleme
Taban
Tabla ayarlari
(a) (b)
Konsollu ve stitunlu freze tezgahinin ana tipi: (a) yatay, ve (b) dik =
no
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Ram ayari

\ Ram
=
-
% Takim kafasi
= Déner tabla )
s mili Sutun
a e mil s tablasi ~_ Takim kafasi
6\ ayari
é Freze cakisi
L; Araba Araba
£ Sutun — is tablasi —
e
=
)
'8 Konsol Konsol
>
(a) (b)

Konsol ve situn tipi freze tezgahinin 6zel ¢esitleri: a) Gniversal tip - Gst baslk, malafa ve freze cakisi
anlasihrhik icin dahil edilmemistir; ve b) ram tip nobel
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Is mili kafas

s tablasi
Yatak
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Yatay is milli simpleks yatak tipli freze tezgahi
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Modern Imalatin Prensipleri

Universal isleme merkezi. isleme kafasini yénlendirebillmek bu isleme merkezini
bes eksenli makine yapmaktadir
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Bilgisayar sayisal kontrolli dort eksenli tornalama merkezi ool
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Torna takimi Ayirici takim
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(b)

Frezeleme tornalama merkezlerinin ¢alismasi: (a) Tornalanmis, frezelenmis ve delik delinmis yiizeylere sahip bir
parca érnegi; ve (b) frezeleme tornalama merkezinde gerceklesen operasyonlarin sirasi: (1) ikinci capi tornala,
(2) programlanan agisal pozisyonda tutulan parcada diiz frezele, (3) parca acgisal konumda tutulurken delik del, ve

(4) islenmis parcay! kes (ayir). nobel
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Hiz hareketi
(dogrusal, kesme takimi)

ilerleme hareketi
ilerleme hareketi (kesikli, kesme takimi)

ICME Yeni ylzey
(kesikli, is pargasi)

Yeni ylizey

Is pargasi Hiz hareketi is parcasi

(dogrusal, is parcasi)
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(a) Vargelleme (b) Planyalama

(a) Vargelleme, ve (b) Planyalama
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WILEY

Ram

Takim kafasi

S

llerleme \ Situn
is parcasi Crossrail
is tablasi

Vargel tezgahinin bilesenleri nobel
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Capraz ray

Takim kafasi
Is parcasi

s tablasi
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H
1z Taban

Acik kenarli planya nobel
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(a) (b) () (d)
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Vargelleme ve planyalama ile kesilen sekil tipleri: (a) V oyuk, (b)

kare oyuk, (c) T kanal, (d) kirlangic kuyrugu kanali, ve (e) disli disleri Bal
> v -
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@ Tig cekme operasyonu

WILEY




@)

OO 60

(a) dis t1g cekme ile yapilan, ve (b) i¢ tig cekme ile yapilan is pargasi sekilleri
Tarama gizgileri t1g cekilen ylzeyleri gostermektedir
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o Bicak yoénu )
= o i Hiz hareketi
% VeS| l Testere bigag

= . \
o ilerleme o]

=B - i erleme

= Kesme stroku Gig Is

Z tahriki parcasi

= is tablasi is tablasi
= Testere Is pargasi | Donus stroku

= bicag : Testere bicagi ©

% Is tablasi

=)

>

(a)
(b)
Testere ile kesme operasyonlarinin g tipi: (a) motorlu kollu testere, (b) serit testere (dikey), ve (c) dairesel testere I
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Kesici dis

Talaslar icin
bosluk
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Ayarlama vidasi

Aglkllk—/

Dis agma paftasi

WILEY
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WILEY

Form frezeleme

ilerleme yén
cakisi

\ Helis agisi
Takim

is parcasi T
doénusi
(yavas)_/

Merkez

is pargasi —/

P

Helis acisi

Form frezeleme cakisi kullanarak dis agma
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Form frezeleme
cakisi

Caki
donusu
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islenmemis disli Il
/
/
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‘/
islenmemis diglinin
indekslenmesi
islenmemis disliye form frezeleme ile disli disi agma G
-V =

WILEY
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WILEY

Kilavuz
Kesme kenarlari

islenmemis
digli

Parcanin
dénusu

Parca ilerlemesi

Kesici takimin dénusu

Disli azdirma
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Pargcanin
indekslenme
hareketi

islenmemis ——-,
digli

Kesici
kenarlar

Disli sekillendirme

Kesici
takimin
indeksleme
hareketi

/— Kesici
takim

Birincil
takim
hareketi
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e TABLO 20.1 Secilmis malzemeler icin konvansiyonel ve yiksek hiz islemelerde kesme hizlarinin karsilastiriimasi
Q .
é Tek parca parmak freze cakisi, matkap® Indekslenebilir uclar alin freze cakisi*
7]
§ _ Konvansiyonel Hiz  Yiiksek Kesme Hizi Konvansiyonel Hiz  Yiiksek Kesme Hizi
e Is parcas1 malzemesi m/dk m/dk m/dk m/dk
=
= Aliiminyum 300+ 3000+ 600+ 3600+
g Dokme demir, yumusak 150 360 360 1200
o— Dokme demir, siinek 105 250 250 900
= Celik, kolay 105 360 360 600
= islenir
§ Celik, alagimh 75 250 210 360
Titanyum 40 60 45 90
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