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PRINCIPLES of MODERN MANUFACTURING

MODERN IMALATIN g,

PRENSIPLERI nobel

Go6zden Gegirilmis Yeni Basim



Bloyutlal?
Yuzeyler ve
Olctimleri



BOYUTLAR, TOLERANSLAR VE ILGiLi OZELLIKLER

Bu bolimde, tasarim muhendisleri tarafindan bir parcanin teknik resmindeki
geometrik ozellikleri belirtmek icin kullanilan temel parametreler tanimlanmaktadir.

Bu parametreler boyutlar ve toleranslar, dizgunlik, dairesellik ve acisalliktir.
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WILEY

2.5

00

(@)

+0.005
-0.005

2.5

00

(b)

+0.010
—-0.000

——

2.505
2.495

5.1 2.500 nominal boyutu icin tolerans sinirlarini belirtmenin Gg yolu: (a) ¢ift yonli, (b) tek yonli ve (c) sinir dlgileri

nobel

/\f.\



GELENEKSEL OLCME VE OLCU KONTROL ALETLERI

Ol¢me, kabul gérmiis ve tutarli bir birim sistemi kullanilarak bilinmeyen bir
miktarin bilinen bir standart ile karsilastinldigi bir islemdir. Dlinyada iki birim
sistemi gelistirilmistir. Bunlar:

(1) geleneksel Amerikan birim sistemi (the US customary system — U.S.C.S.)

(2) uluslararasi birim sistemi (the International System of Units) veya Sl birim
Sistemi (Fransizca Systeme Internationale d’Unites kelimelerinin kisaltilmasindan
gelmektedir) ve daha yaygin olarak bilindigi lizere metrik sistemdir.
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Hassaslik (Dogruluk), ilgi duyulan miktarin 6lcllen degerinin gercek degerine
yakin olmasinin bir 6lctsuddr.

Tekrar edilebilirlik, bir 6lcme islemindeki tekrarlanabilirligin bir derecesidir.




GELENEKSEL OLCME VE OLCU KONTROL ALETLERI

* Hassas Ol¢ii kontrol mastar bloklan

* Dogrusal boyut (uzunluk) 6lgme aletleri
» Karsilastirmali 6l¢ii kontrol aletleri

* Sabit ol¢i kontrol aletleri

* Agisal 6lgumler
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Hassas olcu kontrol Mastar Bloklari
Mitutoyo Hassas Olgiim Blok Seti Celik, 81 Parca

Hassas mastar bloklarinin,
farkli hassasiyet
derecelerinde olan turleri
bulunmaktadir.

En yuksek hassasiyette olan
laboratuvar tipi mastar
bloklari, +0.000.03 mm

toleransla uretilir.
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Dogrusal Boyut Olcme Aletleri
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Farkli boyutlardaki iki dis kumpas vobel
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Surmeli kumpas — her iki ylzey gorintisi verilmistir e
WILEY -V
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Verniyerli kumpas
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Dijital gostergeli standart 1 inglik dig mikrometre
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Komparator (ibreli 6lgme saati): 6n goriinids ibre ve bollintiill ylzeyi ve arka ylizey gorintisi
muhafaza ¢ikarilmis halde aletin arkasini géstermektedir. ybel
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Modern imalatin Prensipleri

KARSILASTIRMALI OLCU KONTROL ALETLERI

« Mekanik Ol¢ii Kontrol Aletleri (Komparatérler)
* Elektronik Olgii Kontrol Aletleri
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Komparator

/~ Ylzey plakasi

—
ST TS ST S TS S S S S s

Silindirik bir pargcanin ylizeyindeki asinmalari 6lgmek igin kullanilan bir komparator diizenegi, parga merkez
ekseni etrafinda dondurilirken dis ylizey-merkez arasindaki mesafedeki sapmalar komparatér tarafindan gosterilir
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Ret (NO-GO)

Olct digmesi
Kabul (GO) élc¢l
digmesi

Govde

ls parcasl

Cene

Bir parganin gapini 6lgmek igin kullanilan bir geneli mastar; kabul (GO) ve ret (NOGO)
Olcu kontrol dugmelerinin ylikseklikleri arasindaki fark abartilmigtir nobel
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WILEY

Kabul (GO) mastari

Ret (NO-GO) mastari

Tutma kabzasi

Bir parganin gapini 6lgmek igin kullanilan bir geneli mastar; kabul (GO) ve ret (NOGO)
Olcl kontrol digmelerinin yukseklikleri arasindaki fark abartiimistir
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Verniyerli Giniversal a¢l gonyesi
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Sinus cetveli

Merdane

D

| Mastar bloklari
H
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Olcuimi yapilan is parcasi

Sinis cetveli kullanimi icin bir diizenek
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YUZEYLER

 Tasarimci yuzeyleri birbiri ile
iliskilendirerek parca
boyutlarini belirler.

Yuzey dokusu

Degismis
* Cizimlerde nominal yuzeyler tabaka

diz cizgi ile gosterilir.
: . . . Alt tabaka
* Imal edilmis bir parcanin

gercek yuzeyleri, imal edildigi
islemler tarafindan belirlenir.
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Tipik bir metal parca ylizeyinin blyutilmis kesit gorintiisa
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Yizeylerin Onemi

Estetik acidan

Emniyet acisindan

Sdrtinme ve asinma yuzey 6zelliklerine baghdir

Yizey hatalarinin gerilim konsantrasyonuna yol agmasi gibi
ylizeyler mekanik ve fiziksel 6zellikleri etkiler.

Yizey kalitesi parcalarin birlesmesini etkiler

6. Plrlzstz yuzeyler daha iyi elektriksel temas saglar

ol o

hd

©
=
)
—
(=¥
‘&
=
)
]
A
=
=
<
p==
(]
=
ot
=
L
&)
=
=




=i
e
%)
—
=5
o pui
7]
=
<5}
ot
=W
=
-
&
==
x&
=
=
=
i
)
=
=

Dalgalilik araligi

Krater (hata)
Dizilim yonu

Catlak (hata) Dalgalilik

yuksekligi

Purazluluk yuksekligi
Partzltlok genigligi

Yizey dokusu ozellikleri
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Dizilim Yuzey Dizilim Yuzey

isareti dokusu Tanimi isareti dokusu Tanimi
— Dizilim, igsaretin kullanildigi yuzeyi C Dizilim, sembolun kullanildigi
- ——— | | temsil eden cizgiye paralel ylzeyin merkezine gére dairesel
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T o .. o Dizilim, isaretin kullanildig yuzeyin
Dizilim, semboltn kullanildigi yizeyi , )
L HH HH'H HI HH temsil eden gizgiye dik R e
X I, BatEin L mller e P Dizilim, pargaciklar (partikiil) seklinde,
temsil eden c¢izgiye her iki ydénde de yénlenmemis veya cikintili
acisal




Gergek ylzey
Dlsey sapmalar
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) Nominal ylzey
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Yuzey purazlGluaginin iki sekilde taniminda (ylzey purizIlGlGgi ve ortalama ylizey parizltlaga)
kullanilan nominal ylizeyden sapmalar nobel
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= 0.002-0.5 Maksimum dalgalilik Ma‘ﬁimum dalgalilik
2 tksekligi ‘ aralgr
- 63 / 0:080 y 3 —+
» 32
o Il 0.010 0.002-0.5
g Maksimum R, 63 0.030<+—— Kesme boyu
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o— (a) || 0.010 <—— Maksimum purizlulik aralig:
=
D
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> (b)

Teknik resimlerde kullanilan ylizey isaretleri: (a) isaret, (b) isaret Gzerindeki rakamlarin ve sembollerin
ne oldugunu belirten etiketler (Ra degerleri mikro-ing olarak verilmis olup diger birimler inctir.

Tasarimcilar teknik resimlerde tiim parametreleri her zaman belirtmemektedirler.) ar
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YUZEY OLCUMLERI

Yiizey puriizlugi olgimii

e Standart Yiizey Piruzliilugii Kontrol Bloklari
* igne Uclu Cihazlar
* Optik Piiriizliiliik Olgme Teknikleri
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Ylzey puriazltlugl 6lcimiinde kullanilan algilayici uclu bir cihaz
(Gidding & Lewis Sirketi, Olcme Sistemleri Bolimiine tesekkiirler)
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Yatay hareket yonu
- >

~+— Algilayici ucun kafasi

Ucun dikey hareketi —» Algilayici ug

Is parcasi
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Algilayici uclu bir plirtzlilak 6lcme cihazi ile 6l¢lim isleminin sematik gosterimi. Algilayici
uc¢ kafasi ylizey boyunca yatay olarak hareket ederken algilayici ug ylizey profilini takip etmek icin dikey olarak
@ hareket eder. Dikey hareket: (1) bir ylizey profiline veya (2) ortalama purtzlilik degerine dontsturalir
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YUZEY BUTUNLUGU DEGERLENDIRMESI

e Yiizey dokusu
* GoOzle muayene
* Mikroyapi kontroli

* Mikrosertlik profilleri
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* Kalinti gerilme profili
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Imalat Yontemlerinin Etkisi

e Belirli bir tolerans veya ylzey elde etme
kabiliyeti,imalat isleminin bir fonksiyonudur.
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Ciglem

Asindirma islemleri
Taglama

Lepleme

Honlama

Alistimamis ve termal
Kimyasal isleme
Elektro-erozyon
Elektrokimyasal taglama
Elektrokimyasal isleme
Elektron 1511 ile kesme
Lazerle kesme

Plazma ark kesme

©
(-
L
o=
="
©
wn
=
5
e
£
=
=
3
<
£
o
=
P
)
=
=

slar lle dlger kaynaklardan derlenrmgtlr Her bir iglem kategorisi i¢in, toleranslar iglem pamme&elenn&b%
i
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Islem

Asindirma
Taglama
Honlama
Lepleme

Parlatma Miikemmel ’
1-3 Hassas bitirme Miikemmel
1-3 Alisilmanug iglemler .
1-4 Kimyasal frezeleme Orta

12-25 Elektro-kimyasal  Iyi

0.5-6 Elektro-erozyon Orta
Elektron 15101 Orta

1.5-6 Lazer kesme Orta

1-6 Termal iglemler

1-3 Ark kaynagi Kotii

1.5-12 Alevle kesme Kotii

Plazma ark kesme Kbtu '

3-25
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kaynaklardan derlenmistir. . 7
len verilmistir. Piiriizliliik, her bir islem igin iglem parametrel
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