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Onso6z

Yapilan calismalar, Gilkemizdeki enerji tasarruf potansiyelinin en yiiksek oldugu binalarda, isitma ve
sogutma amacli kullanilan enerjinin %50-60'Inin geri kazanilabilecegini gostermektedir. Bu tasarru-
fun geri kazanilmasi ile; enerjisinin yaklasik %75'ini ithal eden Ulkemizde, binalarda kullanilan toplam
enerji miktarinda en az %60'lara varan tasarruf saglanabilecedi 6ngorilmektedir.

Kullandigi enerjinin bliylk bir bolimn ithal enerji ile karsilayan tlkemizde; enerji tasarruf potansi-
yelinin yuksek olmasi nedeniyle, binalarin isitilmasi ve sogutulmasi amaciyla tiiketilen enerjinin azal-
tilmasi yoniinde yapilan calismalarin 6ncelikli konular arasinda yer almasi gerekmektedir.

istatistiki bilgilere gére; Fransa, Almanya, ingiltere, isve¢ gibi enerjinin verimli kullanildigi tlkelerle
ayni iklim kosullarinda ve ayni kullanim alanina sahip olan tlkemizdeki mevcut bir konutun isitma
enerjisi ihtiyaci, s6z konusu llkelerdeki bir konutun 2 - 5 kati daha fazladir. Ulkemizdeki binalardan
olan isi kaybinin bu derecede yiiksek olmasinin sebebi siiphesiz binalarimizin yetersiz yalitiml veya
tamamen yalitimsiz olmasidir.

GUnumiuze kadar, 1sinma ihtiyaci icin halkimiz yeterince yonlendirilmedigi icin fiyat olarak en ucuz
gorulen dusuk kalorili yakacaklar, ashinda verimsiz ve pahali yakacaklar olarak yalitimsiz binalarda bi-
lingsizce tiiketilmekte, kis aylarinda sehirler duman karanligina gémulmekte, havadaki kiikurtdioksit
(SO2) orani diinya standartlarinin 9-10 katina ¢ikmakta, insanlarimiz zehir solumakta ve toplum
saghgi glin gectikce bozulmaktadir. Onlem alinmadigi taktirde éniimiizdeki yillarda daha da artmasi
beklenen enerji tiketiminin, ¢evre ve insan saglidi sorunlari ve enerji ithalatinda da artisa neden ola-
cagi gorilmektedir. Gelismis Ulkeler enerji tasarrufunu, ¢cevre ve enerji sorunlarinin giderilmesinde
en etkin 6nlem olarak degerlendirmektedir.

Onlimiizdeki yillarda Diinya'da daha da artmasi beklenen ener;ji tiiketiminin cevre ve enerji teminin-
de sorunlara neden olacagi kacginilmaz goriilmekte ve Gelismis Ulkelerde etkin bir enerji tasarrufu
icin yalitim oncelikli care olarak ele alinarak, is1 yalitimi ile ilgili ydnetmelik ve standartlar siirekli ge-
listirilmektedir.

Diinyada gelisen teknolojiye paralel olarak isi yalitim malzemelerinde goriilen cesit ve kalite artisi
Ulkemize de yansimasina ragmen, gelismis Ulkelere oranla yalitim malzemelerinde yeterli kullanim
izlenmemektedir. Bunun temel nedenlerinden bazilari; yonetmeliklerin etkin uygulanmamasi, de-
netim ve gozetim mekanizmasinin etkin calismamasi, tesvik sistemlerinin heniiz olusturulamamis
olmasi, kamuoyunun yeterince bilingli olmamasi ve yol g6sterici nitelikte calismalarin yayginlasma-
masidir.

Ulkemizdeki binalarin yalitilmasi ile ilgili standart, TS 825 numarali “Binalarda Isi Yalitim Kurallar”
standardidir. Bu standardin AB standartlarina uyarlanan ilk hali 29 Nisan 1998 tarihinde yurtrlige
konulmustur. 14 Haziran 2000 tarihinden itibaren tiim binalarda uygulanmak tizere zorunlu standart
halini alan standardin en yeni hali 24 Mayis 2008 tarihinde TSE teknik kurulunda kabul edilerek yi-
rurlige girmis ve 26 Agustos 2008 tarihinde Resmi Gazete'de teblig olarak yayimlanmistir. Teblig'de;
“14/6/1999 tarihli ve 23725 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan “Mecburi Standard Tebligi” ile mecburi
uygulamaya konulan TS 825/Nisan 1999 “Binalarda Isi Yalitim Kurallar” standardinin Tiirk Standardlari
Enstitisi Teknik Kurul'ca degistirilmesi sebebiyle yirirlikten kaldirlmis olup, yerine revize edilen



ekli TS 825/Mayis 2008 “Binalarda Isi Yalitim Kurallar” standardi mecburi olarak uygulanacaktir” de-
nilmektedir. Burada 6zetle; gliniimiizde gecerli olan TS 825 Standardinin da bir 6nceki gibi zorunlu
standart kapsaminda oldugu ve ilgili kisi/kurum/kuruluglarin uymak ve uygulamakla ytikimli olduk-
lar belirtilmektedir.

Ozetle, TS 825 standard, bir binanin tasarim asamasindan baslayarak enerjinin verimli kullanilmasi
icin gerekli yalitimlarin yapilmasini zorunlu hale getirmektedir.

Bu amagla mimar, mihendis ve ilgili tiim kesimler icin Glkemizde enerjinin verimli kullanilmasina
onemli katki saglayacagina inandigimiz TS 825 standardini; teblig olarak yayimlanan orijinal metnin-
de degisiklik yapmadan, daha iyi anlasiimasini ve dogru yorumlanmasini saglamak tizere agiklamalar
ve Orneklerle gelistirilerek kullaniminiza sunmayi gorev edindik.

Bu kitap, ayni zamanda, ilk defa 05 Aralik 2008 tarih ve 27075 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan ve 01
Nisan 2010, 19 Subat 2011 ve 20 Nisan 2011 tarihlerinde revize edilen “Binalarda Enerji Performans
Yonetmeligi“ne aykirilik olusturmayacak sekilde hazirlanmistir. Bu yayinin hazirlanmasinda ayrica,
s0z konusu yonetmeligin dogrudan TS 825 standardina atifta bulundugu; “Mimari uygulamalar”
baslikh 8’inci, “Bina 1s1 yalitimi esaslari” baslikli 9’uncu ve “Is1 yalitim projesi zorunlulugu” bas-
likl 10’'uncu maddeleri basta olmak lizere bu yonetmelikle getirilen kurallarin da tamami dikkate
alinmistir. TS 825 Standardi ile dogrudan baglantili olmasi nedeniyle, bahis konusu “Binalarda Enerji

v epy

Performans Yonetmeligi” de bu yayinin sonuna eklenmistir.

Bu yayinin, bina tasarimindan uygulamanin gerceklestirilmesine kadar olan siirecte, yoneticisinden
uygulayicisina kadar her kademede gorev alacak meslektaslarimiza farkl bir bakis agisi getirecegi ve
yalitim acisindan daha bilingli uygulamalar yapilmasina yonelik 6rnek bir calisma olacagr diistiniil-
mustur.
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Binalarda Is1 Yalitim Kurallari

0. KONU, TARIF, KAPSAM, AMAC VE UYGULAMA ALANI

0.1 Konu
Bu standard, binalarda net isitma enerjisi ihtiyaglarini hesaplama kurallarina ve binalarda izin verile-
bilir en yiiksek 1sitma enerjisi degerlerinin belirlenmesine dairdir.

0.2 Tarifler, semboller ve birimler
0.2.1 Tarifler

0.2.1.1 Aylikisitma enerjisi ihtiyac Q,)
Isitma sisteminden isitilan ortama bir ay icinde verilmesi gereken 1s1 enerjisi miktari. Birimi“Joule"dur.

0.2.1.2 Yilliksitma enerjisi ihtiyac Q,)
Isitma sisteminden isitilan ortama bir yil icinde verilmesi gereken 1si enerjisi miktari. Birimi“Joule"dr.

0.2.1.3 Binanin 6zgiil 1s1 kaybi (H)
ic ve dis ortamlar arasinda 1 K sicaklik farki olmasi durumunda, binanin dis kabugundan iletim ve
havalandirma yolu ile birim zamanda kaybedilen i1s1 enerjisi miktari. Birimi “Watt/Kelvindir.

0.2.1.4 Aylk ortalama dis ortam sicakhgi (&)
Dis sicakh@in aylik ortalama degeri. Birimi “°C"tur.

0.2.1.5 Aylik ortalama i ortam sicakhigi (9)
ic sicakhgin aylik ortalama degeri. Birimi “°C"tur.

0.2.1.6 Binanin i¢is1 kazanglari (¢,
Binanin isitma sisteminin disinda, isitilan ortam icinde bulunan isi kaynaklarindan, isitilan ortama
birim zamanda yayilan isi enerjisi miktari. Birimi “Watt"tir.

0.2.1.7 Giines enerjisi kazanclar (¢.)
Isitilan ortama birim zamanda, dogrudan ulasan glines enerjisi miktari. Birimi “Watt"tir.
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0.2.1.8 Kazancg kullanim faktorii (1)
ic 1s1 kazanclarinin ve giines enerjisi kazancinin toplaminin ortamin isitilmasina olan katki orani. Bi-
rimsizdir.

0.2.1.9  Binakullanim alani (A )
Binanin net kullanim alani. Birimi “m?"dir.

0.2.1.10 Binaninsitilan briit hacmi (V)
Binanin 1si kaybeden ylizeylerini cevreleyen ve dis kabugun olctilerine gére hesaplanan hacim. Birimi
“m3”tdr.

0.2.1.11 Binanin isi kaybeden yiizeylerinin toplam alani (Atop)
Dis duvar, tavan, taban/déseme, pencere, kapivb.yapi bilesenlerinin isi kaybeden ylizey alanlari-
nin dis dl¢iilere gore bulunan toplami. Birimi “m?dir.

0.2.1.12 A_/V__ orani

top briit
Isi kaybeden toplam ylizey alaninin (A _ ), yapinin isitilan brit hacmine (V,,) orani. Birimi “m"dir.

op
0.2.1.13 Tek hacimli bina

Binanin tamami icin tek bir ortalama i¢ sicaklik alinarak hesaplama yapilmasi halinde kullanilan bina
tanimlanmasi.

0.2.1.14 Birden fazla hacimli bina

Binanin farkli amaclarla kullanilan birden fazla bolimiinin i¢ sicakhk ortalamalarinin ayr ayri bu-
lunmasi ve her bir bina bolim icin ayri i1sitma enerjisi ihtiyaci hesaplamasi yapilmasi durumu icin
kullanilan binanin tanimlanmasi.

0.2.2 Semboller ve birimler
Sembol Aciklama Birim
p Havanin yogunlugu kg/m?
B Fanlarin calistigi, zaman orani -
v Su buhari diflizyon direng katsayisi -
0} Bagil nem -
n Verim, kazang kullanim faktoéri -
A, Isil iletkenlik hesap degeri W/m.K
¢s,ay Aylik ortalama glines enerjisi kazanci W
¢i,ay Aylik ortalama i¢ 1s1 kazanci W




Sembol Aciklama Birim

n, Havadan havaya is1 geri kazanim sisteminin verimi -

/U Yapi bileseninin toplam isil gecirgenlik direnci m2.K/W
R1/A Isil gegirgenlik direnci m2<K/W
R. Dis yuzey 1sil iletim direnci (dis ylizeydeki isi tasinim katsayisi) m2.K/W
R, ic ylizey isil iletim direnci (i ylizeydeki 1si tasinim katsayisi) m2.K/W
A Yapi elemanlarinin toplam alani m?

A, Dis duvar alani m?

A, Dis hava ile temas eden tabanin/désemenin alani m?

Diistik sicakhklardaki ic ortamlar ile temas eden yapi elemanlarinin alani | m?

dsic

A, i yonindeki toplam pencere alani m?

A Bina kullanim alani m?

A, Pencere alani m?

A Tavan alani m?

A, Zemine oturan taban/ddéseme alani m?

Ao Binanin i1s1 kaybeden ytizeylerinin toplam alani m?

C Havanin 6zgil 1sis J/kgK

d Yapi bileseninin kalinhg: m

o Mekanik havalandirma hesabinda kullanilacak olan bina durum i
katsayisi

f Mekanik havalandirma hesabinda kullanilacak olan ylizey katsayisi -
Laboratuvar sartlarinda 6lciilen ve ylizeye dik gelen isin icin glines ener-

9 jisi gecirme faktori i

90y i yonuindeki saydam elemanlarin giines enerjisi gegirme faktori -

H Binanin 6zgiil 1s1 kaybi W/K

H, Havalandirma yoluyla gerceklesen isi kaybi W/K

iZOCAM - TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari 9



Sembol Aciklama Birim

H, iletim ve tasinim yoluyla gerceklesen 1si kaybi W/K

i Difuizyon akis yogunlugu kg/m?h

Loy i yoniinde dik ylizeylere gelen aylik ortalama giines i1sinimi siddeti W/m?

KKO,, Kazang / kayip orani -

N, ic ve dis ortamlar arasinda 50 Pa basing farki varken hava degisim orani | -

n, Hava degisim orani h

p Kismi su buhari basinc Pa

Yapi bileseninin dis yuzeyiyle temas halinde olan havanin su buhari

Py kismi basinci Pa

o E?ﬁ:alililséi:ii?:s?n? icindeki yuzeyiyle temas halinde olan havanin su Pa

P, T sicakligindaki, doymus su buhari basinci Pa

P, Doymus su buhari basinci Pa

q Ist akis yogunlugu W/m?

Q, Aylik 1sitma enerjisi ihtiyaci Joule

Q, Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci Joule

Fiay i yonuinde saydam yuizeylerin aylk ortalama goélgelenme faktori -

t Zaman, (saniye olarak bir ay = 86400 x 30) s

0, Aylik ortalama dig ortam sicakhgi °C

0. Aylik ortalama i¢ ortam sicakhgi °C

0, Dis ylizey sicaklig °C

0, ic ytizey sicakligi °C
e dtsik Kabul edilebilir en diisiik i¢ ytizey sicakhgi °C

U Yapi bileseninin isil gegirgenlik katsayisi W/m2.K
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Sembol Aciklama Birim
U, Dis hava ile temas eden tabanin isil gecirgenlik katsayisi W/m2K
U, Dis duvarin isil gecirgenlik katsayisi W/m2K
U, DU§‘Uk S|c§kllklardaki ic ortamlar ile temas eden yapi elemanlarinin isil W/m2K
sic gecirgenlik katsayisi

U, Pencerenin i1sil gecirgenlik katsayisi W/m2K
U, Tavanin isil gecirgenlik katsayisi W/m?2K
U, Zemine oturan tabanin/désemeninisilgecirgenlik katsayisi W/m2K
A Vantilatorlerin calismadigi durum icin hacimce hava degisim debisi m3/h

brit Binanin isitilan brit hacmi m?
V. Hava cikis debisi m3/h
Vi Vantilatorlerdeki ortalama hacimce hava degisim debisi m3/h
A Havalandirilan hacim m?
\% Hacimce toplam hava degisim debisi m3/h
Vv, Taze hava giris debisi m3/h
g Birim alandan gecen su buhari miktari kg/(m?2.s)
S, Su buhari diflizyon-esdeger hava tabakasi kalinhg: -
Sp Kismi buhar basincina bagli malzemenin su buhari gegirgenligi kg/(ms Pa)
3, Kismi buhar basincina bagh havanin su buhari gecirgenligi kg/(ms Pa)
v Havanin birim hacmindeki nem miktar kg/m?
A, I¢ ortamin nem fazlaligi, v, - v_ kg/m3
Ap i¢ ortamin buhar basinci fazlalgs, p, - P, Pa

iZOCAM - TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari
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0.3 Kapsam

Yeni yapilacak olan binalar : Bu standard, yeniinsa edilecek binalarin isitma enerjisi ihtiyacini he-
saplama kurallarini, izin verilebilecek en yiksek isi kaybi degerlerini ve hesaplama ile ilgili bilgilerin
sunus seklini kapsar. Bu kurallar pasif glines enerjisi sistemlerini ihtiva eden binalarda kullanilamaz.

Mevcut binalar : Mevcut binalarin tamamina veya bagimsiz bélimlerinde yapilacak olan esasli ta-
mir, tadil ve eklemelerdeki uygulama yapilacak olan boélimler icin bu standardda verilen 1sil gegir-
genlik kat sayilarina (Ek A.3) esit ya da daha kicuk degerlerin saglanmasi bakimindan uyulmalidir.

Aciklama: Burada standart kapsamindaki mevcut binalar icin, binanin ic 1si alisverisi disinda, isitilan
bina hacminden disariya olan isi kayiplarinin gerceklestigi tavan, taban, dis duvar, pencere vb. boliim-
lerinde gerceklestirilecek olan esasl tamir, tadil ve eklemelerde uygulama yapilacak olan béliim icin Ek
A - A.3de verilen isil gecirgenlik katsayilarina uyulmasi gerektigi belirtilmektedir.

Standardda tanimlanan hesap metotunun kullanilmasi sirasinda gerekli olan bazi bilgiler, (yogusma
hesabi dahil) ekler halinde (Ek A - Ek J) standardin sonuna eklenmistir.

Bu standard, binalarda isitma enerjisi ihtiyacinin hesabina yonelik bir metot belirlemektedir. Diger
amaclarla olan enerji ihtiyaclan bu standardin kapsami disindadir.

0.4 Amag

Bu standardin amaci, ulkemizdeki binalarin isitiilmasinda kullanilan enerji miktarlarini sinirlamay,
dolayisiyla enerji tasarrufunu artirmayi ve enerji ihtiyacinin hesaplanmasi sirasinda kullanilacak stan-
dard hesap metodunu ve degerlerini belirlemektir. Bu standard ayrica asagidaki amaclarla da kulla-
nilabilir:

- Yeni yapilacak bir binaya ait cesitli tasarim seceneklerine bu standardda aciklanan hesap meto-
tunu ve degerlerini uygulayarak, ideal enerji performansini saglayacak tasarim secenegini be-
lirlemek,

- Mevcut binalarin net isitma enerjisi tiiketimlerini belirlemek,

- Mevcut bir binaya yenileme projesi uygulamadan 6nce, uygulanabilecek enerji tasarruf tedbir-
lerinin saglayacadi tasarruf miktarlarini belirlemek,

- Bina sektoriini temsil edebilecek muhtelif binalarin enerji ihtiyacini hesaplayarak, bina sekto-
rinde gelecekteki enerji ihtiyacini milli seviyede tahmin etmek.

0.5 Uygulama alani
Bu standard asagida belirtilen binalarda uygulanir:

- Konutlar,

- Yonetim binalari,

- Is ve hizmet binalari,

- Otel, motel ve lokantalar,
- Ogretim binalari,

- Tiyatro ve konser salonlari,
- Kislalar,

- Cezave tutuk evleri,

- Miize ve galeriler,
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- Havalimanlari,

- Hastaneler,

- Ylzme havuzlar,

- imalat ve atélye mahalleri,

- Genel kullanim amaglar dolayisiyla i¢ sicakliklari asgari 15°C olacak sekilde isitilan is yerleri ile
endustri ve sanayi binalar,

- Yukarida belirtilen amaclarin birkacina yonelik olarak veya bunlara benzer amaclar icin kullanilan
binalar.

Not: Bu standardda yillik isi ihtiyaci hesabinda kullanilacak olan; binalarin i¢ sicaklik degerleri
Madde B.1, dis sicaklik degerleri Madde B.2, illerin bulundugu derece giin bdlgeleri ise Ek
D'de verilmistir.

1. GENEL ACIKLAMALAR
insanlarin barindigi veya calistig binalarda, sicaklik etkilerinden korunma, insan saghgi, onarim
giderleri, yakit ekonomisi ve ilk yapim giderleri ydnlerinden 6nemlidir.

- Sicaklik etkilerinden yeterli olarak korunma, sagliga uygun, bir i¢ iklimsel cevrenin saglanmasi-
nin temel sartidir.

- Hacimlerin 1sitma enerjisi ihtiyaci ve bunu saglamak icin yapilan isitma giderleri hacmi cevrele-
yen bilesenlerin is1 yalitim ve 1s1 depolama 6zelliklerine baglidir.

- Sicaklik etkilerinden yeterince korunma hacmi cevreleyen yapi bilesenlerinin ylizeylerinde su
buhari yogusmasini 6nler. Bilesenlerde sicaklik degisimlerinin olusturdugu hareketleri kiigtltir
ve bdylece yapida bu olaydan ileri gelebilecek zararlari 6nleyerek, yakit giderlerini azaltmakla
birlikte, binanin bakim ve onarim giderlerini de azaltir.

- Binanin projelendirme doneminde alinacak 6nlemler (6rnegin, bina yerinin dogru secilmesi)
Isitma enerjisi ihtiyacini etkileyebilir. Rlizgar etkisi altindaki bir binada isi kaybi, komsu binalar,
bitki ve agaclarla korunmus olanlara oranla daha ¢oktur.

- Bina dis ylizeylerini biyttmenin 1si kaybini da o oranda artiracagi, projelendirme déneminde
g6z 6nuinde tutulmalidir.

- Ayrik bir binadaki 1s1 kaybi, ayni bulyuklik ve insaat biciminde yapilan bitisik diizendeki baska bir
binaya gore daha fazladr.

- Birbinaicindeki odalarin birbiri ile olaniligkisi (6rnedin, 1sitilan hacimlerin yan yana veya Ust Uste
yerlestirilmesi) blyuk 6nem tagir.

- Ist kaybini 6nlemek icin, bina girislerinde riizgarlik yapilmahdir (dis kapidan ayri olarak kendili-
ginden kapanan ikinci bir kapi diizeni).

- Buyuk pencere yuzeyleri, (cift ylzeyli pencere, bitisik pencere, 6zel birlestirilmis ¢cok katl camh
pencere bile olsa) 1s1 kaybini cogaltir. Kse odalarda, pencerelerin binanin dis duvarlarindan yal-
niz birinde olmasi, 1s1 etkilerinden korunma yéninden daha dogrudur.

- Bacalar ve tesisat borular dis duvarlar izerinde bulunmamalidir. Bu dnlem yakittan tam yarar-
lanma, baca gazlarinin sogumasini, bacanin kurum tutmasini, tesisat borularinin donmasini
Onleme bakimlarindan 6nemlidir.

- Duvar ve dosemelerin 1si depolama 6zelligi, kisinisitmanin durmasi halinde ¢abuk bir sogumayi,
yazin da ¢zellikle glines etkisi altinda bulunan hacimlerde, i¢c ortam hava sicakliginin giindiiz
saatlerinde asiri yukselmesini dnlemek bakimindan gereklidir. Isi depolama 6zelligi, yapi bilese-
ninin kitlesi ve yapildigi malzemenin 6zgil 1sisi ile dogru orantilidir.
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1.1 Binanin isitma enerjisi ihtiyacini etkileyen faktorler
Binanin isitma enerjisi ihtiyacini etkileyen faktorler asagida aciklanmistir:

- Bina ozellikleri: iletim, tasinim ve havalandirma yoluyla gerceklesen isi kayiplari (varsa isi geri
kazanimi) ve isil kapasite,

- Isitma sisteminin karakteristikleri: Ozellikle kontrol sistemleri ve i1sitma sisteminin, isitma
enerjisi ihtiyacindaki degismelere cevap verme siiresi,

- Igiklim sartlari: Binay: kullananlarin istedigi sicaklik degeri, binanin farkli bélimlerinde ve gii-
nln farkli zamanlarinda bu sicaklik degerlerindeki degismeler,

- Digiklim sartlari: Dis hava sicakligi, hakim riizgarin yoni ve siddeti,

- l¢1s1 kazang kaynaklari: Isitma sistemi disinda, 1sitmaya katkisi olan ic i1s1 kaynaklari, yemek
pisirme, sicak su elde etme, aydinlatma gibi amaclarla kullanilan ve ortama isi yayan cesitli
cihazlar ve insanlar,

- Giines enerjisi: Pencere gibi saydam bina elemanlarindan isitilan mekana dogrudan ulasan gu-
nes enerjisi miktari.

Bu standardda belirtilen hesap metotunda, iletim, tasinim ve havalandirma yoluyla gerceklesen isi
kayiplariile i¢ 1s1 kazanglari ve glines enerjisi kazanclari dikkate alinmistir.

Bu standardda, yapi elemanini olusturan malzemelerin su buhari gecisine gdsterdikleri dirence ve
malzemelerin sirasina bagli olarak su buharinin gaz halinden sivi hale gecmesi, yani yogusmasi ih-
timali oldugundan malzemelerin isil iletkenlik degerlerindeki kotiilesme Ek F'de tanimlanan metotla
tahkik edilmeli, yogusma varsa, Ek F ve Madde 2.5.7'de tanimlanan sinirlarin icerisinde kalmalidir.

Isitma enerjisi ihtiyaci ile, i1sitma sisteminin net ciktisi kastedilmektedir. Isitma sisteminin donisim
verimi 1,00 ‘den kiiclik olacagi ve dagitim sirasinda bir miktar is1 kayiplari meydana gelebilecegi icin,
sistemin enerji girdisi bu degerden biyuktir.

Hesap metodunda net ic isi kazanglari ve net glines enerjisi kazanclari dikkate alinmistir. Bu sebeple
kazanclarin toplami, “isi kazanci kullanim faktori” ile carpilir.

1.2 Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci sinir degerleri

Bu standard, Madde 1.1'deki etkenlerin hesaba katilmasiyla binalarin isitma enerjisi ihtiyacinin he-
saplandidi bir metot belirlemektedir. Bu metotla hesaplanan binanin yillik isitma enerjisi ihtiyac A/
V, .. oranina gore; Madde A.1 ve Madde A.2'de verilen degerleri agsmamalidir.

Yeni binalarin tasarimi asamasinda, bu standardda verilen hesap metodu kullanilarak, binanin ener-
ji ihtiyaci bu standardda verilen sinirlari asmayacak sekilde hesaplanmali ve malzeme secimi, ele-
man boyutlandiriimasi ve ayrintili ¢céziimlerinin de belirtildigi bir 1s1 yalitim projesi hazirlanmalidir.

Ozel durum 1:

Belediye ve miicavir alan sinirlari disinda kdy nifusuna kayith ve kdyde siirekli oturanlarin disinda
koy yerlesik alanlar civarinda ve mezralarda 2 kat’a kadar olan ve toplam doseme alani 100 m*den
klcuk (dis havaya acik balkon, teras, merdiven, gecit, aydinlik vb. haric) yeni binalardaki;

14



a. Yapi bilesenlerinin isil gecirgenlik katsayilarinin (U), Madde A.3'te belirtilen yapi
bilesenlerine ait U degerlerine esit veya daha kiiciik olmasi,

b. Toplam pencere alaninin, isi kaybeden dis duvar alaninin %12'sine esit veya daha ki¢iik
olmasi,
C. Bu sartlar saglayan konstriksiyonlar ve ayrintilarin mimari projede gosterilmesi,

halinde “is1 yalitim projesi” yapilmasi sarti aranmaz. Bu durumda yukaridaki sartlarin sagladigini
gOsteren bir “1s1 yalitim raporu” diizenlenmesi yeterli olacaktir. Ancak, herhangi bir “U” degerinin Ek
A.3'te verilen degerlerden daha buiyiik olmasi durumunda ise bu standardda verilen hesap metotu
kullanilarak hesaplamalar yapilmali, Q, degerinin Madde A.1 ve Madde A.2'de verilen Q' degerin-
den daha kiicuk oldugu ispatlanmali ve 1s1 yalitim projesi hazirlanmalidir.

Aciklama: “Ozel durum 1in birinci kismi, kdyde yasayan yerli halkin yapacadi toplam déseme alani 100
m?den kiigtik binalar icin gecerlidir. Bu gibi durumlarda, Ek A - A.3de belirtilen yapi bilesenlerine ait isil ge-
cirgenlik katsayilari ile toplam pencere alaninin, i1s1 kaybeden dis duvar alaninin %12’sine esit veya daha
kiictik olmasi sartina uyuldugunun ve detaylarin mimari projede gésterildiginin raporlanmasi yeterli
goriilmektedir. Burada belirtilen istisna sadece belediye ve miicavir alan sinirlan disinda yasayan yerli
halk icin gecerlidir. Bunun disinda yapilacak olan tatil kéyleri, devremdilkler vb. planlamalar bu kapsamin
disinda kalmaktadir. Bu gibi yapilar icin Madde 3.2'de belirtildigi sekilde isi yalitim projesi hazirlanmasi
gerekmektedir.

Mevcut binalarda yapilacak olan esasli tamir, tadil ve eklemelerde, bu standardda tavsiye edilen
deger olarak verilen isil gecirgenlik katsayilari (U), mevcut binada uygulama yapilacak olan boliimler
icin sinir deger olarak kabul edilmelidir. Yalitim uygulamasi ile ilgili malzeme se¢imi, eleman boyut-
landiriimasi ve ayrintili ¢cézimlerini iceren bir 1s1 yalitim raporu hazirlanarak belirtilmelidir.

Ozel durum 2:

Isi kaybeden diisey dis ylizeylerinin toplam alaninin % 60’1 ve lizerindeki oranlarda camlama yapilan
binalarda pencere sisteminin isil gegirgenlik katsayisinin (U)21 W/m?K olacak sekilde tasarimlanma-
si ve diger 1s1 kaybeden bolumlerinin isil gegirgenlik katsayilarinin Madde A.3'te verilen degerlerden
% 25 daha kiicik olmasinin saglanmasi durumunda bu binalar standarda uygun olarak kabul edilir.

S6z konusu binalar icin 1s1 yalitim projesi ve hesaplamalar aynen yapilacak olup, bu hesaplamalar
icerisinde yukaridaki belirtilen sartlarin yerine getirildigi ayrica gosterilmelidir.

Aciklama: Giiniimtizde, ézellikle yeni insa edilen biiylik is ve alisveris merkezlerinin dis yiizeylerinin buiylik
olciide camlama yapildigi gériilmektedir. Bu tip binalarin 1998 tarihli TS 825 standardina uygun hale
getirilmesi pek miimkiin olamamakta ve bunun icin projenin hesaplara yansitilmasinda uygun olmayan
coziimler gerceklestirilmekteydi.

Bu standartta “Ozel durum 2” olarak verilen bu béliimiin; uygulamanin gerceklestirilmesinde karsilagilan
zorluklarin asilmasi ve projecinin uygun olmayan ¢éziimlere zorlanmamasi yéniinde olumlu olarak atil-
mis adimlardan biri oldugu dlisiinlilmektedir.

Bu maddede belirtildigi lizere; diisey dis ylizeylerininin toplam alaninin %60 ve (lizerindeki oranlarda
camlama yapilacak sekilde projelendirilen binalarda isitma enerjisi ihtiyaci hesabi yine diger binalarda
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olugu gibi aynen yapilacaktir. Bununla birlikte, bu binalarda camlama yapilan béliimlerin isil gecirgenlik
katsayisinin (Up) en fazla 2,1 W/m?K olmasi ve bunun disinda kalan dis cephedeki kolon, kiris, dolgu du-
var, vb béliimleri ile tavan ve taban/d6seme gibi diger biitiin i1si kaybeden béltimlerin isil gegirgenlik kat-
sayilarinin Ek A - A.3de tavsiye edilen degerlerden % 25 daha kii¢iik olmasinin saglanmasi halinde bina
icin belirlenen yillik isitma enerjisi ihtiyacinin, A/V oranina gdre bu standartta sinirlandirilan yillik i1sitma
enerjisi ihtiyaci degerinden kiigtlik olmasi sartina bakilmaksizin standarda uygun kabul edilmektedir.

Bununla birlikte, yaz aylarindaki istenmeyen gilines enerjisi kazanclarinin da tasarim sirasinda dikka-
te alinmasi uygun olur.

Aciklama: Bilindigi gibi, dis cephede cam oraninin yliksek olmasi ézellikle sogutma sistemi bulunan bi-
nalarda yaz aylarindaki istenmeyen isi kazanglarinin ve dolayisiyla sogutma enerjisi tiiketiminin artmasi-
na neden olmaktadir. Bu nedenle kullanilacak camlarin isi kontrollii camlama sistemlerinden segilmesi ve
glines isinlarinin dogrudan iceri girmesinin énlenmesi icin gblgeleme yapacak sistemlerin tasarimlanma-
si, istenmeyen is1 kazanglarinin en aza indirilmesine yardimci olacak ve bu maddenin son paragrafinda
belirtilen tavsiyeye de uygun olacaktir.

1.3 Ozel hiikiimler

- Cok katli olarak insa edilecek olan binalarin bagimsiz ara désemeleri ile komsu duvarlari isitil-
mayan i¢ hacimlere bitisik taban ve duvar gibi dislinllerek, R direnci en az 0,8 m%K/W olacak
sekilde hesaplanmali ve yalitilmalidir. Bu hesaplama, binanin ic 1s1 aligverisi kapsaminda deger-
lendirileceginden 1sitma enerjisi ihtiyaci hesaplamalarinda dikkate alinmaz.

Aciklama: Bu htikiim 6zellikle bir binada bulunan bagimsiz birimlerin bireysel isitma sistemleriyle (soba,
kombi) isitildigi durumlar icin son derece 6nemlidir. Farkli bagimsiz birimlerdeki kullanicilarin kullanim
aliskanliklarinin, bilgi ve biling dlizeyinin birbirinden farkli olmasi nedeniyle olusabilecek isil dengesizlik-
lerin bu sekilde en aza indirilmesi hedeflenmistir. Bu 6zel hiikiim nedeniyle, bagimsiz ara désemeler ile
komsu duvarlarinin is1 yalitimi yapilirken séz konusu malzemenin camytinii, tas ytinii gibi ayni zamanda
ses yalitimi da yapabilen malzemeden segilmesi son derece dogru bir davranis olacaktir. Bu se¢cim nede-
niyle is1 ve ses yalitimi tek malzeme ile saglanmis olacaktir.

- Istyalitim hesabi yapilan yeni binalarda; isitilan hacimleri ayiran duvar, déseme ve/veya tabanile
tavan ve/veya catilar icin alinacak U degerlerinden herhangi biri veya birkacinin Ek A A.3 'de tav-
siye edilen degerlerden % 25 daha biyuk olmasi durumunda, diger U degerlerinden biri ya da
bir kaci icin secilecek deger/degerler standardda tavsiye edilen degerin/degerlerin % 25'inden
daha duistik olmamalhdir. Bu durum tavsiye edilen degerlerin % 25'inden daha diistik degerlerin
secilerek uygulanmasi icin bir engel degildir. Ancak bu paragrafta belirtilen 6zel durum nede-
niyle, binanin isi kaybeden s6z konusu yapi bilesenlerinden herhangi birinin veya bir kaginin
tavsiye edilen degerin/degerlerin % 25’inden daha disuk olarak uygulanmasi durumunda bile,
standardda verilen hesaplama metotu icerisinde kullanilacak olan deger icin, tavsiye edilen
degere gore % 25 oraninda dusiik olarak tasarimlandidi varsayilarak hesaplamaya yansitiimalidir.

Aciklama: Bilindigi gibi TS 825 standardi binayi bir biitiin olarak gérmekte ve ortalama bir i¢ sicakhga
gore bina hacimleri yalitiimaktadir. Bu hiikiim maddesi ile bina icerisindeki bagimsiz béliimlerin isitma
enerjisi ihtiyaglarinin birbirinden ¢ok farkli olmasinin énlenmesi ve isil performansin optimum seviye-
de tutulmasi amaciyla homojen isil tasarimin saglanmasi hedeflenmistir. Ornegin; binanin tabaninin,
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tavsiye edilen isil gegirgenlik katsayisindan (i¢-dort kat daha kiiclik olarak segilmesi dis duvarlarin, ¢ati
arasinin veya teras désemesinin tavsiye edilen isil gegirgenlik katsayisindan li¢-dért kat daha bliylik secil-
mesine avantaj saglamamalidir. Aksi halde en alt kattaki kat maliki istenilen konfor sartlarini saglayabilir
durumda iken daha az yalitimli bagimsiz birimlerde ikamet eden kat maliki konforsuz sartlara mahkum
edilmis olacaktir. Buradaki sinirlamada esas, tavsiye edilen degerin %25'inden daha fazla secilmesinin
onlenmesidir. Bu standartta daha iyi “U” degerlerinin saglanmasi tesvik edilmekte,bu degerlerin homojen
bir sekilde tasarimlanarak %25'den daha kiiciik olmasinin saglanmasi yararl gériilmektedir. Bu sekilde
yapilacak bir tasarimla ayni zamanda Binalarda Enerji Performans Yénetmeligi geregince hazirlanacak
“Enerji Kimlik Belgesi’nde daha iyi enerji sinifinda yer alinmasi da saglanabilmektedir.

- Merkezi sistemle isitilan binalardaki sicak akiskani ileten ana dagitim (tesisat) borulari, ekonomik
yalitim kalinhgr hesaplanarak uygun sekilde yalitilmalidir.

- Kolon kalinhklarinin (d) hesaplanmasinda kolonun bagh bulundugu kiris ile birlestigi yerdeki be-
tonarme kiris kalinligi ayni zamanda kolon kalinhgi olarak alinacak olup, kolon kalinliginin kiris
kalinhgindan daha fazla olmasi dikkate alinmaz.

Aciklama: TS 825'%e gére yapilan isi kaybi hesabinda yapi ve yalitim malzemelerinin kalinliklari isi gegisi
dogrultusunda alinmaktadir. Bununla birlikte yandaki sekilde de gériildiigii gibi binalarin 1s1 kaybeden
dis ylizeylerinde yer alan bazi kolonlar ice dontik olarak insa edilebilmekte, bu durumda kolon kalinligi
dolgu duvar ve kiris kalinligindan daha fazla olabilmektedir. Isi gegisinin direnci en diistik olan yerden
daha fazla olacagi mutlaktir. Yandaki sekilde de goriildiigi gibiisi
akisinin bliyiik kismi kolonun toplam derinligi boyunca dedil kiris
ve dolgu duvar kalinhigindaki kissmlarindan gerceklesmektedir.
Buradaki hiikiim maddesi ile daha emniyetli bir hesap yéntemi-
nin kullanilmasi saglanirken ayni zamanda kolon ve kiris gibi be-
tonarme béliimlerden gerceklesen isi kayiplarinin bulunmasinda,
s6z konusu boéliimlerin alanlarinin toplanarak (tek kalemde) he-
saplanmasinin énti agiimis ve islemler basitlestirilmistir.

25cm 8cm

- Dis yuzeylerde yer alan bitin betonarme elemanlar (ko-
lon, kiris, hatil ve perde duvar vb.) mutlaka yalitiimahdir.

KOLON

KiRiS YALITIM

USTTEN KESIT GORUNUS
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2. HESAP METODU

2.1 Temel bilgiler

2.1.1 Isil gegirgenlik direncinin (R) hesaplanmasi
2.1.1.1 Tek tabakali yapi bilegenleri

Isil gecirgenlik direnci (R) esitlik 1'de belirtildigi gibi, yapi bileseninin kalinlik (d) degerinin, isil ilet-
kenlik hesap degerine (A,) bélinmesi ile hesaplanir.“A, " degerleri Ek E'de liste halinde verilmistir

d

R T (M
Burada;

R :Isil gecirgenlik direnci (m2.K/W),

d : Yapi bileseninin kalinligi (m),

A, :Isil iletkenlik hesap degeri (W/m.K)dir.

2.1.1.2 Cok tabakali yapi bilesenleri
Cok tabakali yapi bilesenlerinde 1sil gegirgenlik direnci (R), tek tek yapi elemani kalinliklar (d,,d.,....
d ) ve bu yapi elemanlarinin, 1sil iletkenlik hesap degerleri (&, ,A, ,..A, ) kullanilarak esitlik 2 ile he-

h1’
saplanir.
d1 dz dn
R= L T O ol OO 2
/.lhl /1)12 /1;1 ( )

2.1.2  Toplamsil gegirgenlik direncinin (1/U) hesaplanmasi
Bir yapi bileseninin toplam isil gegirgenlik direnci (1/U), yapi bilesenlerinin isil gegirgenlik direncleri-
ne (R), ylzeyselsililetim direng degerler (R, R) eklenerek esitlik 3'e gbre hesaplanir.

1
0" Ri F R A Ry sttt sas s ssssaes (3)
Burada;
1/U : Yapi bileseninin toplam isil gegirgenlik direnci (m2.K/W),
R, : ic ylizeyin yiizeysel isil iletim direnci (m2K/W),
R. : Dis ylizeyin ylizeysel isil iletim direnci (m2K/W)dir.

2.1.3  Toplamsil gecirgenlik katsayisinin (U) hesaplanmasi

2.1.3.1 Tek tabakali ve ¢cok tabakali yapi bilegenleri
Bir yapi bileseninin toplam isil gecirgenlik katsayisi (U), esitlik 3'teki denklemin aritmetik tersi alina-
rak esitlik 4’e gore hesaplanir.

Burada;
U : Yapi bileseninin toplam isil gecirgenlik katsayisi (W/m=2.K)dir.
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214 Yiizeysel isil iletim direnci (tasinim)
Yapi elemanlarinin i¢ ve dis ylizeylerindeki ylizeysel isil iletim direnc degerleri icin, Cizelge 1'de veri-
len R ve R_degerleri kullaniimalidur.

Cizelge 1 - Hesaplanmis ylizeysel 1sil iletim (tasinim) direnc degerleri

Sira | Yapi bileseni tipi® Yizeysel isil iletim direnci
no 1)2)

R R,
(MK/W) | (m2K/W)

1 Dis duvar ( Sira no 2 ‘de verilenin disindaki dis duvarlar) 0,04

Arkadan havalandirilan giydirme cepheli® dis duvarlar, 1si yalitimi
2 yapilmayan tavan arasini ayiran alcak duvarlar 0,13 0,08

Daireler arasindaki ayirici duvarlar, merdiven duvari, farkl kullanim
amacli calisma odalarini ayiran duvarlar, strekli olarak isitilmayan

5)
3 mekanlara bitisik bolme duvari, 1si yalitimh tavan arasina bitisik

alcak duvar
4 Toprak temash dis duvar 0

Bir yasama mekaninin dis hava ile sinirini olusturan yatay veya egimli,
5 | yukarida yer alan (havalandirilmayan cati) tavan veya cat: 0,13 0,04

Kullanilmayan bir tavan arasi veya havalandirilan bir mekan altindaki
6 tavan ( havalandirilan ¢ati kabugu) 0,08

7 Daireler arasi ayirici taban veya farkl kullanim
amach ¢alisma odalarini ayiran taban

7.1 | Asagidan yukariya isi akisi olmasi halinde 0,13

7.2 | Yukaridan asagiya isi akisi olmasi halinde 0,17 5

8 Bodrum tavani 5

9 Bir yasama mekaninin dig hava ile sinirini olusturan ¢ikma tabanlari 0,17 0,04

10 | Alinda bodrum olmayan bir yasama mekaninin zemine oturan 0
tabani

1) Basitlestirmek amaciyla bitiin durumlarda R, =0,13 m*K/W ve 4 ve 10’uncu siradaki durumlar harig
olmak tzere R, = 0,04 m*K/W degerleri hesaplamalarda kullanilabilir.

2) Yapi elemanlarindan buhar gegisinin tahkiki ve sinirlandiriimasi ile ilgili hesaplamalarda kullanilacak olan
ic ve dis ylizeysel isil iletim direnci icin Madde 2.4.6'ya bakiniz.

3) Yapi bilesenlerinin bina tizerindeki konumlari icin Sekil 1‘e bakiniz.

4) Hava bosluklu sandvi¢ duvarlarda Sira no 1‘de verilen degerler kullanilir.

5) Yapi bileseninin i¢ mekanda yer almasi durumunda, hesaplamalarda i¢ ve dis yiizey isil iletim direng
degerleri ayni kabul edilmelidir.

iZOCAM - TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari 19



Kullanilmayan 5 Kullanilmayan 6

5 i -ﬁ-,--r, 3 cati arasl | <atiarasi —_————
A TP I e | [ P Y
2 I
Kullaniimayan N 1 AN 2
[ cati arasl % N ] o]
PAEE=i __NED,
RO OQXHX KKK IKKHK R K AKX 4 2
8 - A A s
Y /
9
Yasama
Bodrum mekani 10
] LA e I

Sekil 1 - Yapi bilesenlerinin tasarim ve yerlesimi (humaralar Cizelge 1'deki sira numaralarina gore
verilmistir)

2.1.5 Asmolen ve benzeri bosluklu bitisik yiizeyli yapi bilesenleri

Farkli 1sil gecirgenlik direnclerine sahip bir kac bitisik tabakadan olusan bir yapi bileseni s6z konusu
oldugunda, daha kesin bir dogrulama gerceklestiriimedikce, ortalama isil gegirgenlik direnci (R),
yap! elemanlarinin uzunluk oranlarina gore (L, /L, L, /L,...L /L) esitlik 5 kullanilarak hesaplanur.

Onemli Not : Bu tiir malzemeler icin yogusma tahkiki hesaplamalari (Ek F) yapilirken, asagidaki 5
no'lu esitlige gore hesaplanan ortalama isil gegirgenlik direnci kullanilamaz. Bu durumda 1 no'u esit-
lige gore bulunan R;,R,,R;...R, direnclerinden en kiiciik olani dikkate alinmali ve hesaba katiima-
hdr.

L
LT L (5)
L L
Burada;
R :Isil gecirgenlik direnci (m2.K/W),
L : Yapi elemanlarinin toplam uzunlugu (m),
L,-L, : 1'den n’ye kadar olan yapi elemanlarinin uzunlugu (m),
(L,,--L)/L  :Uzunluk orani (birimsiz)dir.
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Ornek

—

| 9%

dy

d,

dy

dy

dy dz

Bu Ornekte, malzemenin egiminden kaynaklanan kiiciik sapmalar ihmal edilerek meydana gelen 3
farkh isil gecirgenlik direnci asagidaki gibi hesaplanabilir.

d d 2d, +2. d d d
R1:i+_6+_5 Rzzi+u+3.Rh+_5 R3=i+_ﬁ+_5
Ay Ay A A Aha Ans Ay Ans g
Isitma enerjisi hesabinda kullanilacak olan yapi elemaninin ortalama isil gecirgenlik direnci,
2.L L .
rR-p btk g 0L g L
L L L

esitligi ile eldilir. Yogusma tahkiki hesaplamalarinda en kiicuk isil gegirgenlik direnci (bu 6rnekte R,)
kullaniimalidir.

Birkac bitisik tabakadan olusan bir yapi bileseninin ortalama isil gecirgenlik direnci (R), 4 no'lu esit-
likden alinan toplam isil gecirgenlik katsayisi (U) ile, esitlik 6'ya gore hesaplanir.

R = 5 = (Ri Re) o (6)
Asmolen hesabina érnek: Yukarida verilen 6rnekteki asmolen déseme icin 6rnek hesap;
d1:Tavan siva 0,02 m |L1:Dis perde 0,011 m Ah = 1 mK/W
d2: Malzeme digperde 0,011 m |L2:Havaboslugu 0,056 m Ah= 0,2 mK/W
d3: Hava boslugu 0,07 m |L3:ic perde 0,009 m Ah= 2,5 mK/W
d4: Malzeme i¢ perde 0,009 m | L4 Kiris beton 0,1 m Ah,= 2,5 m’K/W
d5: Donatil beton 0,05 m R..= 016 m’K/W
d6: Donatil beton 2 0,25 m
dtop= 041 m|L = 0,503 m
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0,02 0,25 0,05
= - -

R 1 0,2 25
0,02 2.x0,011+2x0,009 0,05
R, = + +3x0,16 + —
1 0,2 2,5
0,02 0,25 0,05
R, = + +
1 2,5 2,5
R= 129 m’K/W
R,= 072 m?K/W
R,= 0,14 m2K/W
R=R. 2.L, +5L, R, 6.L, . Rs.i _120x 2x0,011+5x0,009 10, 72x 6x0,056 0,14x 0,1
L L L 0,503 0,503 0,503
R= 0,68 m2K/W R =0,13 m’kK/W, R, = 0,04 m*K/W
B 1 3 1
"R +R+R, 0,13+0,68+0,04
U= 1,176 W/m?2K
Cizelge 2 - Hava tabakalarinin isil gegirgenlik direnci hesap degerleri
Hava tabakasinin
Sira Kalinhgi (d) Isil iletkenlik direnci (R)
o Durumu
mm m2K/W
<10 0,14
11-20 0,16
1 Disey 21-50 0,18
51-100 0,17
100 > 0,16
<10 0,14
2 Yatay (is1 akisi asagidan yukariya) 11-20 0,15
20> 0,16
<10 0,15
3 Yatay (1s1 akisi yukaridan asagiya) 11-20 0,18
20 > 0,21
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2.1.6 Yapi bileseninin is1 kaybi hesabi
Kararli durumdaki bir is1 akis yogunlugu (q), esitlik 7'ye gore hesaplanir.

Burada;

Q :lIs1akis yogunlugu (W/m?),

6. : ¢ ortam sicakhigi (°C),

@_: Dig ortam sicakhgi (°C),

U :Yapi bileseninin toplam isil gegirgenlik katsayisi (W/m=2.K)'dir.

2.2 Genel bilgiler

Yeterli seviyede isi yalitimi saglanmis bir binada, i1sitma periyodunda, i¢ ortamda belli bir i¢ sicakhgi
(0) saglamak icin gereken isi enerjisinin bir kismi i¢ kaynaklardan ve giines enerjisinden saglanir. Ka-
lan miktarin isitma sistemi tarafindan i¢c ortama verilmesi gerekir. Asagida tanimlanan hesap metotu
kullanilarak, 1sitma sisteminin i¢ ortama vermesi gereken isi enerjisi miktari belirlenir. Yillik 1sitma
enerjisi ihtiyaci olarak tanimlanan bu miktar, toplam kayiplardan glines enerjisi kazanglari ve i 1si

kazanclar cikartilarak hesaplanir.

Tanimlanan hesap metotunda, yillik i1sitma enerjisi ihtiyaci isitma donemini kapsayan aylik 1sitma
enerjisi ihtiyaclarinin toplanmasi ile bulunur. Boylece binanin isil performansinin gercege daha yakin
bir sekilde degerlendirilmesi miimkun olacaktir. Ayrica, tasarimciya, 6nerdigi tasarimin giines ener-
jisinden faydalanma kapasitesini degerlendirme imkani saglayacaktir.

Hesap metotunda isitilan ortamin sinirlari, bu ortami dis ortamdan ve eger varsa isitilmayan ortam-
lardan ayiran duvar, déseme, cati, kapi ve pencereden olusur. Hesaplamalarda distan disa 6lciler
kullanihr. Eger binanin tamami ayni sicakliga kadar isitiliyorsa veya ortamlar arasindaki sicaklik farki 4
K'den fazla degil ise, binanintamamiicin ortalama bir i¢ sicaklik degeri hesaplanarak bina tek hacim-
li olarak ele alinir ve 1sitma enerjisi ihtiyaci Madde 2.2.1'de agiklanan metot uygulanarak hesaplanir.
Aksi takdirde farkli 1sitma bolgelerinin sinirlari belirlenmeli ve hesaplar Madde 2.2.2'ye gore yapil-
malidir. Bu standardda degisik bina tipleri igin 1sitma enerjisi ihtiyacinda kullanilacak olan ortalama
i¢ sicakliklar Ek B, Madde B.1'de verilmis olup, bina icindeki bélimler (banyo, mutfak, ofis, vb.)
ortalama sicaklik hesabinda dikkate alinmaz.

Aciklama notu: EK B, Madde B.1'de verilen i¢ sicakliklar; binanin i¢ isi alisverisinden bagimsiz olarak ve
1sitilan hacmin icerisinde kalan blitiin béliimlerden elde edilen ortalama sicaklik degerleri olarak kabul
edilmistir.

2.2.1 Tek hacimli bina icin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin hesabi
Binalarda tek bina bolim icin yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci asagidaki esitlik ile hesaplanir.

), = e (8)
Quy = [H(G1-02) = 70y (Diay + Do) |1 s ssieessssnsessssssessssssesssssssssssasessssssessssasesssssnnns 9)
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QyII :Yilhk 1sitma enerjisi ihtiyaci (Joule),
Q, : Aylik 1sitma enerjisi ihtiyac ................ (Joule),

H : Binanin 6zgil 1s1 kaybi . (W/K),

0. : Aylik ortalama i¢ sicakhk . (°Q),

6,  :Aylhkortalama dis sicakhk (°Q),

n, Kazanclar icin aylik ortalama kullanim faktord ............ (birimsiz),
(I)i’ay : Aylik ortalama i¢ kazanclar (sabit alinabilir) ................. (W),

¢5,ay : Aylik ortalama glines enerjisi kazanci ........coocoveeeneerreens (w),

t : Zaman, (saniye olarak bir ay = 86400 x 30) ......ccccouue... (s)dir.

Not- 9no'luesitlikte kdseli parantez icindeki ifadenin pozitif oldugu aylar icin toplama yapilacak-
tir. Negatif olan aylar dikkate alinmaz.

Hesaplamalar asagida verilen islem sirasina gore yapiimalidir:

a) Isitilan ortamin sinirlari ve gerekli ise farkli sicakliktaki bolgelerin veya isitiimayan ortamlarin si-

nirlari belirlenir.

Tek hacimli bir binada, binanin 6zgul isi kaybi (H) hesaplanmalidir (Madde 2.2.1.1).

Aylik ortalama i¢ sicakliklar () Ek B, Madde B.1'den alinmalidir.

Aylik ortalama dig sicakliklar (6,) Ek B, Madde B.2'den alinmalidr.

Aylik iletim ve havalandirma ile 1s1 kaybi “[H(& -6 )1” esitligi kullanilarak hesaplanmalidir.

Aylik ortalama i¢ kazanclar (¢i’ay) hesaplanmalidir (Madde 2.2.1.2).

9) Aylik ortalama giines enerjisi kazanclari (¢, ) hesaplanmalidir (Madde 2.2.1.3). Hesap sirasinda
kullanilacak (1. ) degerleri Ek C'den alinmalidir.

h) Ayhk ortalama dis sicakhk degerleri kullanilarak aylik kazang/kayip orani (KKO) ve 1si kazanci ya-
rarlanma faktoru (n,,) hesaplanmalidir (Madde 2.2.1.4).

i) Aylik ortalama degerler kullanilarak, ”[nay (q)i’ay + ¢S’ay)]”e§itligi ile faydali kazanclar “W” cinsinden
hesaplanmalidir

j)  Aylik isitma enerjisi ihtiyac esitlik (9) ‘a gore hesaplanmalidir.

k) Yillik isitma enerjisi ihtiyac esitlik (8) ‘e gore hesaplanmalidr.

>rao0g

Isitilan binanin bolimlerinde farkh sicakliklar isteniyorsa, hesap Madde 2.2.3'te verilen metotlardan
birine gore yapiimaldir.

2.2.1.1 Binanin 6zgiil 1s1 kaybinin hesabi
Binanin 6zg(il st kaybi (H), iletim ve tasinim yoluyla gerceklesen isi kaybi (H,) ve havalandirma yoluy-
la gerceklesen isi kaybinin (H ) toplanmasi ile bulunur.

H=H +H, - - - ; (10)

2.2.1.1.1 iletim ve tasinim yoluyla gerceklesen 1s1 kaybinin hesabi

iletim ve tasinim yoluyla gerceklesen isi kaybi (11) no'lu esitlikle hesaplanir. Bu esitlikde yapi eleman-
larinin biinyesinden iletilen 1s1 kaybina, varsa isi kdpriilerinden iletilen 1si kaybi eklenir. Isi kdprisi,
bitisik ylizeye gore bilesimi degisik, 1s1 kaybi binanin ortalama 1s1 kaybindan daha yiiksek ve kigin
kararli durum icin i¢ ytizey sicakhginin daha dusuk oldugu bolimdyir.
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H =2 AU +1U, oo ) (11)

ZAU=UA, +U A +U.A +08U.A+05UA+UA, +05UA, (12)
Burada;
U, :Digduvarinisil gecirgenlik katsayis . W/mZK,
U, :Pencerenin isil gecirgenlik katsayisi . . W/m?K,
U, :Digkapinin isil gegirgenlik KatSayISt . mmmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses W/m?2K,
U, :Tavaninisil gegirgenlik katsayisi......... W/mZK,
U, :Zemine oturan tabanin /désemenin isil gegirgenlik katsay|5| . W/m?K,
U, :Dishavaile temas eden tabanin isil gegirgenlik Katsayisi...........ssssssnee. W/m?2K,
U, :Dusuk sicakliklardakiic ortamlar ile temas eden yapi elemanlarinin

i1sil gecirgenlik katsayisi . W/m?K,
A, :Digduvarinalani cerres bbbt saesbaneee m?,
A, :Pencerenin alani m?,
A, :Diskapinin alani . . m?,
A, :Tavanalani.. OO PP PP ORI OTFOPPROPSOPRROROOR m?,
A, :Zemine oturan taban/déseme alanl . m2,
A, :Dighavaile temas eden tabanin/désemenin alani......... . m?,
A, :Duslk sicakliklardaki i¢ ortamlar ile temas eden yapi elemanlarinin alani................... m2'dr.

UYARI : Cati dosemesi dogrudan dis hava ile temas ediyorsa, esitlikte yer alan U 'nin éniindeki 0,8
katsayisi 1 olarak alinir.

U degerinin hesaplanmasi Madde 2.1'de belirtilen hesap metodu ile yapilir. Hesap yapilirken kullanil-
masi gereken ve malzemelerin isil iletkenligini gosteren A, degerleri Ek E'de milli veya milletler arasi
standardlari olan malzemeler icin verilmistir.

(11) no'lu esitlikde “I”, 1s1 képrisi uzunlugunu (m cinsinden) “U/”, 1s1képrisiiniin dogrusal gegirgen-
ligini (W/mK cinsinden) géstermektedir.

Ist kbprist olmasi durumunda ilgili buyuklikler TS EN ISO 10211-1, TSENISO 10211-2 ve TS EN ISO
14683'e gore veya TS 8441'de verilen metot ile hesaplanmalidir.

Not- Dogrudan isil gecirgenlik katsayisinin; ¥, <0,1 W/m.K olarak hesaplandigr ayrintili durum-
larda, 1s1 kdprilerinin etkisi ihmal edilebilir. Bu durumda 11 no'lu esitlikte “U” degeri “sifir”

olarak alinir.

2.2.1.1.2 Havalandirma yoluyla gerceklesen is1 kaybinin hesabi
Havalandirma yoluyla gerceklesen isi kaybi (13) no'lu esitlik ile hesaplanir.

H o DY AR R R (13)
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Dogal havalandirma:
H,=p.cV =p.cn V, =033n.V,

Burada;

p : Havanin birim hacim KGtIeSi ......oeveeeeeeeeeereeceeeeeenene (kg/m3),
C :Havanin 6zgul 1SISI c..eeeeereerneceeeeneenns (J/kgK),
V : Hacimce hava degisim debisi......cccouueunreerreenecenneenes (m3/h),

n, : Hava degisim orani (hM),

A :Havalandirilan hacim (Vh = 0,8 xmet) ...................... (m3)dir.

“p" ve “c” sicaklik ve basinca bagl olarak az da olsa degisir, fakat asagidaki denklemde bu durum
ihmal edilmistir. Alinan degerler 20 °C ve 100 kPa icindir. Giren ve ¢ikan hava arasindaki entalpi artisi
ihmal edilmistir. 0,33 katsayisinin hesabinda kullanilan esitlik asagida verilmistir.

0,33 =(p.c/3600) = (1,184 . 1006 / 3600) = 0,33 Jh/m3Ks = Wh/m3K

Dogal havalandirma yapilan binalarda havalandirma yoluyla gerceklesen isi kaybi hesabinda hava-
landirma sayisi “n,” degeri 0,8 (h™') olarak alinir.

Mekanik havalandirma:

Binada mekanik havalandirma uygulaniyorsa, hacimce hava degisim debisi asagidaki esitliklerden
faydalanilarak hesaplanir ve 13 nolu esitlikte yerine konularak havalandirma yoluyla gerceklesen is
kaybi hesaplanir.

Hacimce toplam hava degisim debisi, sistem vantilatorleri calisirken vantilatorlerdeki ortalama ha-
cimce hava degisim debisi ile, hava sizintisi ile olusan ilave hacimce hava degisim debisinin topla-
mina esittir:

V= ViV R (14)
Burada

V! : Hacimce toplam hava degisim debisi (m3/h),

Vv, : Sistem vantilatorleri cahsirken vantilatorlerdeki ortalama hacimce hava degisim debisi
(m°/h),

Vv : Hava sizintisi ile olusan ilave hacimce hava degisim debisi (m3/h) ‘dir.

Sistem siirekli ve kararli halde calisiyorsa ; hacimce hava degisim debisi (V,) , taze hava giris de-
bisi (V) ile ¢ikis debisinden (V,)'den biyik olana esit alinir.“V " in yaklasik olarak hesaplanmasi igin
asagidaki esitlikten yararlanilir:

_ Vinso.e
V. 1+f|:V§ VE] .................................................................................................................................. (15)
e’ ‘/)L M50
Burada;

Vv, : Havalandirlan hacim (m3),
ng,: ic ve dis ortamlar arasinda 50 Pa basing farki varken hava degisim orani (Cizelge 3'ten alinir),
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f : Binada dis ortama acik bir ylizey varsa 15, birden fazla ylizey varsa 20 alinir,
e : Cizelge 4'ten alinacak katsayi,

V. : Dig ortamdan alinan taze hava girig debisi (m3/h),

V. :Hava cikis debisi (m*/h) dir.

Cizelge 3 - ic ve dis ortamlar arasinda 50 Pascal basing farki varken, olusan hava degisim orani

Katta cok daireli binalar Katta tek daireli binalar Bina zarfinin sizdirmazlik durumu
Ny, <2 Ny, <2 Yiksek
2<n,<5 4<n,<10 Orta
5<ng, 10 < ng Dasuk

Cizelge 4 - Bina sinifi ve “e” degerleri

Bina sinifi “e" degeri
Birden fazla disa Disa acik
acik yuzey bir ylzey
Acik alandaki binalar veya sehir icindeki 10 kattan daha yuksek
) 0,10 0,03
binalar
Kirsal alandaki binalar 0,07 0,02
Sehir merkezlerindeki 10 kattan daha az katli binalar 0,04 0,01

Binadaki havalandirma sistemi zaman zaman kapatiliyorsa ; hacimce hava degisim debisi icin
asagidaki esitlik kullanihr:

Vi=V, (1-B) + (V. + V).

Burada;
V, : Vantilatérlerin calismadigr durum icin hacimce hava degisim debisi,
B :Vantilatorlerin calistigi zaman orani‘dir.

Mekanik sistem farkli “V,"’ler icin tasarlanmigsa, “V,” olarak ortalama deger kullanilir.

Mekanik havalandirma sistemi disari atilan havadaki isi enerjisi ortama gdnderilen havanin on isit-
masini saglamak amaciyla kullanilacak bir isi degistiricisine (esanjériine) ve geri kazanim sistemine
sahip ise; mekanik havalandirma ile meydana gelecek isi kayiplarinin hesaplanmasinda bir azaltma
faktorinidn kullanilmasi gerekir. Bu amacla hacimce hava degisim debisinin hesaplanmasinda asagi-
daki esitlik kullantlir.

Vi=V (1) +V,
Burada;
n,: Havadan havaya isi geri kazanim sisteminin verimidir.
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Yukaridaki esitlik, 1si geri kazanim sistemi disari atilan havadan alinan isi enerjisini, sicak su siste-
mine veya Isi pompasi gibi bir baska sistem araciligiyla isitma sistemine iletiyorsa kullaniimaz. Bu
durumlarda azaltma, ilgili sistemin enerji tiiketiminin hesaplanmasi sirasinda dikkate alinmahdir.

Not- Mekanik havalandirma tesisati ve havalandirma ihtiyaci ile ilgili hesaplamalar yapilirken ge-
rekli olan bina kabuguna ait 1sil gegirgenlik katsayilari icin hesaplanmis kesin degerler olma-
diginda Madde A.3'te verilen U degerleri kullantlir.

2.2.1.2  Ayhlk ortalama i¢ kazanglar (¢i,ay)
ic kazanclar asagida verilenleri kapsar:

- insanlardan kaynaklanan metabolik 1s1 kazanclari,

- Sicak su sisteminden kaynaklanan isi kazanclari,

- Yemek pisirme isleminden kaynaklanan isi kazanglari,

- Aydinlatma sisteminden kaynaklanan isi kazanglari,

- Binalarda kullanilan muhtelif elektrikli cihazlardan kaynaklanan isi kazanclari.

Ortalama degerler ile ¢alisiimasi halinde, aydinlatma disindaki ortalama degerler yil boyunca he-
men hemen sabittir. Bu standardda aydinlatmadan kaynaklanan kazanclar da sabit kabul edilmistir
ve her bir kaynak icin alinacak degerler asagida verilmistir.

Konutlarda, okullarda ve normal donanimli (biiro binalari vb.) binalarda i¢c kazanclar olarak birim kul-
lanim alani basina en fazla 5 W/m? alinirken; yemek fabrikalari gibi pisirme isleminin agirlikli oldugu
binalarda, normalin Ustiinde elektrikli cihaz calistirilan binalarda (aydinlatmanin sadece elektrikle
saglandigi binalar, tekstil atdlyeleri, vb.) veya etrafa isi veren sanayi cihazlarin kullanildigi binalarda,
i¢ kazanclar icin birim déseme alani basina en fazla 10 W/m? degeri alinr.

Konutlarda, okullarda ve normal donanimli binalarda (I)i’ay < 5xA (W)

Yuksek i¢ enerji kazangli binalarda ¢i,ay < 10xA (W)

A_: Bina kullanim alani (m?)

brit

A =032xV

V,..:: Binanin isitilan brit hacmi (m?3)

2.2.1.3  Aylik ortalama giines enerjisi kazancglari (¢__)

s,ay

Bu madde pencerelerden saglanan dogrudan glines isiniminin hesaplanmasini tarif etmektedir. Pasif
glines enerjisi sistemlerinden saglanacak kazanclar ihmal edilmistir.

Aylik ortalama glnes enerjisi kazanclari (¢, ); TS EN 832'de verilen ayrintili hesaplama metotu uy-

gulanarak hesaplanabilecedi gibi, binanin durumuna bagh olarak Cizelge 5'te verilen gélgelenme

faktora (rilay) degerleri dogrudan alinip 17 no'lu esitlik kullanilarak da hesaplanabilir.
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Aylik ortalama glines enerjisi kazanci ((I)s,ay) asagidaki esitlikle hesaplanir.

OIEED YN AN e DS HD @ o ——————— (17)
Burada;
r_:"i”yoninde saydam ylizeylerin aylik ortalama golgelenme faktord,

iay
/e

iyt yonlindeki saydam elemanlarin glines enerjisi gecirme faktord,
[ :"i"yonlnde dik ylizeylere gelen aylik ortalama gilines isinimi siddeti (W/m?),

i,ay

A, :"i” yonundeki toplam pencere alani (m?) dir.
Loy degerleri Ek C'den alinir.

Cizelge 5 - Saydam yiizeylerin aylik ortalama gdlgelenme faktord (r, )

r
i,ay
Ayrik (mustakil) ve/veya az katlh (3 kata kadar) binalarin bulundugu yonlerde 0,8
Agaclardan kaynaklanan gdlgelenmenin oldugu ve/veya 10 kata kadar 06
yukseklikteki binalarin bulundugu yonlerde '
Bitisik nizam ve/veya 10 kattan daha yiiksek binalarin bulundugu yonlerde 0,5
Giines enerjisi gecirme faktorii :
90y = F i AR (18)

Burada;
F, : Camlaricin duizeltme faktoradar.
g, :Laboratuvar sartlarinda élciilen ve ylizeye dik gelen igin icin glines enerjisi gegirme faktorudur.

Olcii degerlerinin olmamasi durumunda “g,"icin asagidaki degerlerler kullanilabilir.

Cizelge 6 - Laboratuvar sartlarinda olclilen ve ylizeye dik gelen 1sin icin gilines enerjisi gegirme fak-
tori

Cam tiri g,

Renksiz tek cam igin 0,85
Renksiz yalitim cami birimi icin 0,75
* Isil gegirgenlik katsayisi 2 W/m?K'den daha kiiguk olan diger 1s1 yalitim birimleri icin 0,50

* Isi1l gecirgenlik katsayisi 2 W/m?K'den daha kicuk olan diger isi yalitim birimleri igin imalatgi firma
tarafindan belgelendirilmis gecirme faktoru (g, ) varsa, beyan edilen bu degeralinarak hesaba katilir.
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2.2.1.4 Kazanc kullanim faktorii (1)

ic kazanclar ve giines enerjisi kazanclarinin toplaminin, 1sitma enerjisi ihtiyacinin azaltilmasi aci-
sindan faydali enerji olarak kabul edilmesi her zaman uygun olmaz. Clinki 1si kazanglarinin yiiksek
oldugu surelerde, kazanclar anlik kayiplardan fazla olabilir veya kazanclar isitmanin gerekmedigi
zamanlarda gelebilir. ic ortam sicaklik kontrol sistemi miikemmel degildir ve yapi elemanlarinin biin-
yesinde bir miktar 1s1 depolanir. Bu nedenle i¢ kazanglar ve giines enerjisi kazanglari bir yararlanma
faktord ile azaltilir; bu faktortin biyiklugu, kazanglarin ve kayiplarin badil buyukligiine ve binanin
isil ktlesine baglidir.

Aylk ortalama kazanc kullanim faktori, asagida verildigi gibi hesaplanmalidir.

My = 1@OD s (19)

Burada;
KKO,, Kazang / kayip orani olup, asagida verildigi gibi hesaplanmalidir.

KKan = ((I)i,ay + (I)s,ay) / H(ei,ay - 0e,ay) * . (20)
Burada;
0. : Aylik ortalama i¢ ortam sicakhgi [Ek B, Madde B.1'den alinir(°C)],

i,ay

: Aylik ortalama dis hava sicakhdi [ Ek B, Madde B.2'den alinir(°C)],
: Aylik ic kazancglar [Madde 2.2.1.2'ye gore hesaplanir (W)],
: Aylik ortalama glines enerjisi kazanci [Madde 2.2.1.3 ‘e gore hesaplanir (W)] ‘dir.

eay
¢i,ay
¢

s,ay

KKan orani 2,5 ve lizerinde oldugunda o ay icin 1s1 kaybi olmadigi kabul edilir.

2.2.2 Birden fazla hacimli bina icin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin hesabi

Binadaki farkl amaclar icin kullanilan birimler icerisinde sicaklik farki 4 K'den buyik ortamlar mevcut
ise, farkliisitma bolimlerinin sinirlari belirlenerek tek hacimli bina icin verilen hesap metotu, farkli
sicakliktaki her bina bélimu icin ayri ayri uygulanmali ve her bina hacmiicin hesaplanan isitma ener-
jisi ihtiyaci toplanmalidir.

223 Ortalama sicaklik kullanilarak yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin hesabi

Binadaki farkli amaclar icin kullanilan birimler icerisindeki sicaklik farki 4 K'e esit ya da daha kuguk
ortamlar mevcut ise, farkli isitma bolimlerinin sinirlari belirlenerek Madde 2.2.2'deki birden fazla
hacimli bina igin verilen hesap metotu uygulanabilecegi gibi, bu binalarin farkli amagla kullanilan
bolumlerinin i¢ sicaklik degerleri ile 6zgil isi kayiplari dikkate alinarak bulunacak ortalama i¢ sicaklk
degeri (esitlik 20) tek hacimli bina icin verilen hesap metotunda kullanilarak Madde 2.2.1'deki hesap
metotu da uygulanabilir.

Farkli bina tipleri icin 1sitma enerjisi ihtiyacinda kullanilacak olan ortalama i sicakliklar Madde B.1'de
verilmis olup, bina icindeki bdlimler (banyo, mutfak, ofis, vb.) ortalama sicaklik hesabinda dikkate
alinmaz.
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Ortalama ic sicaklik degeri asagidaki esitlik ile hesaplanir.

9 _ ZHzezz _ H1611+H26¢2++Hz61z
i,ortalama ~ Z HZ - H] +H2 + ...HZ ..................................................................................

: Bina bolimlerinin tamami icin hesaplamalarda kullanilacak olan ortalama i¢ sicakhgi (°C),

i,ortalama’

[

0., 0, :Farkli sicakliktaki her bir bina hacminin i¢ sicakhdi (°C),
H : Binanin z hacmindeki boliminiin 6zgil 1s1 kaybi (W/K),
H

JH Farkli sicakliktaki her bir bina hacminin 6zgiil 1s1 kaybi1 (W/K) ‘dir.
3. HESAP RAPORU
3.1 Birimler

Bu standarda gore yapilacak hesaplarda ve raporun hazirlanmasinda Sl birimleri kullanilir. Buna gore
sicakhk K veya °C, enerji Joule ve gli¢ Watt olarak belirtilmelidir. Toplam 1sil gecirgenlik degeri olan
U ise W/m?K birimi ile g&sterilmelidir. Birimler arasindaki donlisiim katsayilari asagida gosterilmistir.

1 kCal 4,187 kJ

1 kCal 1,163 x 103 kWh

1 kWh 860 kcal

1 kCal/m?h°C 1,163 W/m?K
1 m?h°C/kCal 0,86 m2K/W
1kJ 0,278 x 1073 kWh

3.2 Hesap raporu

Bu standardin amaci, Madde 0.4'te belirtildigi gibi, binalarin enerji verimliliklerinin artirilmasi ama-
ciyla uzun 6murli ve sagladigi enerji tasarrufu kalici olacak sekilde, binalarda isi yalitiminin saglan-
masidir. Bu amacgla sektorde mevcut yalitim malzemelerinin ve tekniklerinin karsilastirilarak o proje
icin en uygununun secilebilecegi bir hesap metotu 6nerilmistir ve sonug olarak bir 1s1 yalitim projesi
hazirlanmasi gerekmektedir. Bu projede, standardda belirtilen hesap metotuyla binanin eneriji ihti-
yacinin bu standardda verilen sinir degerlerin altinda kalmasini saglayacak sekilde malzeme secimi,
eleman boyutlandirilmasi ve ayrintili ¢ézimlerinin belirtilmesi gerekmektedir. Isitilacak yapi hacmi
(V) ile ve binanin kullanim alani (A)) ile iliskili olarak azami yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci degerleri
(Ao Vi) oranlarina bagli olarak Ek A - A.2'de verilmistir.

Binanin kullanim alaniyla (A ) iligkili olarak verilen yillik isitma enerijisi ihtiyaci sinir degeri (Q') sadece,
temiz o6lcller verildiginde oda yiikseklikleri 2,60 m veya daha az olan binalarda kullanilabilecektir.
Oda yuksekliklerinin 2,60 m'nin tzerinde olmasi durumunda ise isitilacak yapr hacmiyle iliskili olarak
verilen yillik Isitma enerjisi ihtiyaci sinir degeri (Q’) g6z 6niine alinarak hesaplama yapilacaktir.
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Is1 yalitimi projesinde asagidaki verilen bilgiler bulunmalidir:

a)

Isi kayiplari, 1si kazanglari, kazang/kayip orani, kazang kullanim faktord, aylik ve yillik isitma
enerjisi ihtiyacinin biyuklikleri, bu standardda verilen “binanin 6zgl is1 kaybi” ve “yillik 1sitma
enerjisi ihtiyacl” ¢izelgelerindeki 6rneklerde oldugu gibi gizelgeler halinde verilmeli ve hesapla-
nan yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin (Q), Ek A'da verilen yillik 1sitma enerjisi (Q) sinir degerinden
blyik olmadigi gosterilmelidir.

Aciklama: “a” maddesinde 6zetle “binanin 6zgtil 1s1 kaybi” ve “yillik isitma enerjisi ihtiyaci” ¢izelgele-
rinin verilmesi istenmektedir. Bu cizelgelerde yukarida istenen her detay yer almaktadir.

Konutlar disinda farkl amacglarla kullanilan binalarda yapilacak hesaplamalarda, binadaki farkli
bolimler arasindaki sicaklik farki 4 K'den daha fazla ise bu binada birden fazla bolim icin yapi-
lacak olan i1sitma enerjisi ihtiyaci hesabinda, bina bélimlerin sinirlari sematik olarak cizilmeli,
sinirlarin dlcleri ve béliimlerin sicaklik degerleri Gizerinde gosterilmelidir.

Aciklama: Burada; hesabi yapilan binada bulunan iki ayri hacmin sicakliklari arasinda 4 K'den daha
fazla fark varsa, ikibéliim icin ayri ayriyapilacak hesaplarin yani sira lizerinde uzunluk, alan, hacim,
ve sicaklik degerlerinin de gésterildigi bir ¢cizimin de hesaplarin yaninda istendigi anlasiimaktadir..

Binanin isi kaybeden yiizeylerindeki dis duvar, tavan ve taban/désemelerde kullanilan malze-
meler, bu malzemelerin eleman icindeki siralanisi ve kalinliklari, duvar, tavan ve taban/déseme
elemanlarinin alanlari ve “U” degerleri belirtilmelidir.

Aciklama: Bu maddede istenenler aslinda a) maddesi ile istenen “binanin ézglil st kaybi” ¢izelgesin-
de yer almaktadir. Bu nedenle ayrica verilmesine gerek olmamalidr.

Pencere sistemlerinde kullanilan cam ve cercevenin tipi, bitiin yonler icin ayr ayr pencere alan-
lari ve “U” degerleri ile cergeve sistemi icin gerekli olan hava degisim orani (n,) belirtilmelidir.

Aciklama: Hava dedisim orani (nh) bu standarda gére dogal havalandirma yapilan binalarda 0,8
alinacaktir..

Duvar-pencere, duvar-tavan, taban/déseme-duvar birlesim yerlerinin detaylari ¢izimlerle gos-
terilmelidir.

Havalandirma tipi belirtilmeli, mekanik havalandirma séz konusu ise, hesaplamalar ve sonuglari
belirtilmelidir.

Binanin 1s1 kaybeden yiizeylerinde olusabilecek yogusma, Ek F'de belirtildigi sekilde incelenerek
gerekli cizim ve hesaplamalar yapilmalidir.
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Ornek proje yapilmasi ve is1 yalitim projesinin hazirlanmasi:

HESAP ORNEKLERI : (EKLERIN SONUNDA ISI YALITIM VE YOGUSMA HESAPLARININ TAMAMINI
KAPSAYAN ORNEK ISI YALITIM PROJESI VERILMEKTEDIR)

Ornek 1

3'lincl derece glin bdlgesinde bulunan ve distan disa 9 m eninde, 10 m boyunda ve 5,5 m yuksek-
liginde olan iki kath yigma olarak insaa edilmis bir konut 6rnek alinarak Madde 2.2 ‘de belirtilen tek
hacimli binaya 6rnek olarak yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci asagidaki sekilde hesaplanir.

Oncelikle binadaki dis duvar, pencere, tavan, taban/déseme, dis ortamla temas eden déseme
alani vb. alanlar hesaplanir. Ornek binamizda bu alanlar asagidaki gibi hesaplanmustir.

Pencere alani,
A,=20m?

Betonarme alani,
A= ((10x2+9x2)x(0,12x3)) = 13,7 m?

Dis duvar alani,
A,=(9x55x2+10x55%x2)-A,-A

A= 1733 m?

Tavanalani, A .= 9x 10 =90 m? A

]
]

bet

Déseme alani, A, = 9x 10 =90 m?dir.

h=55m

I
I

Dis kapialani, A =2 m?

A, =389m% V, =9x10x55=495m>

t

A =032xV,  =032x495=1584 m?

b=9m

<«

a=10m

A
Y

Sekil 2

Daha sonra yapi elemanlarinin ayri ayri U degerleri hesaplanir. Ornek binamizda yalitimin standarda
uygun olmasi hedeflenmistir. Duvarlarda tugla ve betonarme (izerine dis taraftan A= 0,035 W/mK
olan yalitim malzemesinin kalinligi 5 cm'dir. Pencereler ¢ok kath camdir. Tavanda A = 0,040 W/mK
olan yalitim malzemesinin kalinhigi 12 cm'dir. Désemede A = 0,030 W/mK olan yalitim malzemesinin
kalinligi 6 cm'dir. Burada anlatilan hesaplamalar Cizelge 7 ve Cizelge 8'de 6rnek olarak gosterilmistir.
Ayrica elemanlarda yogusma olmayacak ve isi kopriisit meydana gelmeyecek sekilde tedbirlerin alin-
digi kabul edilmis olup, kat arasi betonarme Madde 1.3'te belirtildigi sekilde R direnci 0,8 olacak se-
kilde yalitilmistir. Dolayisiyla yapi elemanlarinin “U” degerleri belirtilen klasik hesap metoduna gore,

Uy=0471 W/m?K, Uy, =0,575W/mK, U =2,4W/m, U.=0,305W/m,

U=0,432 W/mK, U = 4W/mKdir.
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Binadan iletim ve taginim yoluyla olan isi kaybi “H "ise 11 no'lu esitlige gore,
H,=173,3x0,471+13,7x0,575+20x 2,4+ 0,8 x90x 0,305 +0,5x90x 0,432 + 2 x 4 = 186,9 W/Kdir.

Yukaridaki iletimle olan isi kaybi hesabi yapilirken, 6rnek olarak secilen binada yonetmelik geregi
bitun betonarme bolimler 1si kdpriisti meydana getirmeyecek sekilde yalitildigindan 11 no'lu esit-
likteki | x U, katkisi ihmal edilmistir.

Binadan havalandirma ile olan kayiplar icin, mekanik havalandirma olmadigindan 0,33.n .V _esitligi
kullanilir. Dogal havalandirma oldugundan “n,”= 0,8 h™ alinir. Binanin havalandirma hesabinda kulla-
nilacak olan hacmi (V, ) ise 0,8 xV, . =0,8x 495 =396 m’ bulunur.

Bu durumda;

H, = 0,33 x0,8 x 396 = 104,54 W/Kdir.
Dolayisiyla binanin 6zgdil 1s1 kaybi (H);
H=H,+H =186,9 + 104,53 =291,43 W/Kdir.

Bina konut olarak kullanilacagu icin i¢ 1s1 kazanglar 5 W/m? olarak alinabilir (Madde 2.2.2). Bu durum-
da 6rnek bina icin ic kazanglar; A x 5=158,4 x5 =792 W'tr.

Glnes enerjisi kazanclarinin hesaplanmasi sirasinda kullanilacak olan goélgelenme faktoéri icin, bina-
nin 3 kattan daha az katli ve etrafinin acik oldugu kabul edilerek ve M., =08 degeri secilir (Cizelge 5).

u

gi’ay"degeri pencere sisteminde ¢ok katli cam kullanilmis oldugu icin g, de@eri olarak 0,75 (Cizelge 6)
alinirve g, =F .g, esitligi kullanilarak hesaplanir. Bu érnekte g, = 0,80 x 0,75 = 0,60'dlr.

“A" degerleri, yani her y6n icin toplam pencere alanlari hesaplanir. Ornek olarak segilen binada asa-
gida verilen pencere alanlari hesaplanmistir.
A =8m? A _ =4m? A . =4m? A _ =4 m?

gliney kuzey dogu bati

“Ii’ay”degerleri ise her ay icin Ek C'den alinir. Ocak ayi icin 6rnek olmak lizere Ek C'den alinan aylik gu-
nes isinimi siddeti degerleri asagidaki gibidir.

l . =72W/m?
gliney,ocak

=26 W/m?
=43 W/m?

kuzey,ocak

Ibatl/dogu,ocak

O, oo degeri 16 no'lu esitlige gore asagidaki sekilde hesaplanir.

0. =08x06x72x8+08x06x26x4+0,8x06x43x4+0,8x0,6x43x4 =492W'r.

s,0ocak
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Kazang kullanim faktériinlin hesaplanmasi icin énce “KKO__ “ 20 nolu esitlige gére hesaplanir. Bu

esitlikde gerekli olan“¢," ve“¢_ . "degerleriile H degerleri daha 6nce hesaplanmis idi.
Bina konut olarak kullanilacagiicin &, Ek B.1'den 19°C alinir.
"0, ocn 15€ Ek B.2'den alinir. Uclincii derece giin bélgesi icin bu deger -0,3 °C'tur.

KKO__, = (792+492) / 291,44 x (19-(-0,3)) = 0,23

k
Kazang kullanim faktérin__ "ise esitlik 18'e gore;

Ny = 1 - €710k =1-e02= 0,99

olarak hesaplanir. Bu durumda ocak ayi icin 1s1 kazanclari
Mo (0, + 0, ) =0,99x (792 +492) = 0,99 x 1284=1271,2 W
olarak bulunur.

Bulunan degerler asagidaki esitlikte yerlerine konuldugunda;

Qa = [H (al - ge) il (¢i,ay + ¢s,ay)] .t

y
Qay =[291,44 x(19-(-0,3)) - 1271,2] x 86400 x 30 x 10

Q, =11.284510k/

olarak bulunur.

Buraya kadar yapilan hesaplar her ay icin tekrarlanarak toplam isi kaybi bulunur ve karsilastirma yapi-
larak standarda uygunlugu kontrol edilir. Bu hesaplamalarin daha kolay takip edilebilmesi icin Cizel-

ge 7 (binanin 6zgul isi kaybi) ve Cizelge 8 (yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci) 6rnek olarak verilmistir.

Not - Hesap 6rneginde dis dlclleri verilen 6rnek binanin oda yiksekligi 2,60 m'den kuguktar.
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Cizelge 7 - Binanin 6zgul is1 kaybi

1 2 3 4 5 6 7 8
. . Isi Isi
Yapi elemani Isil Isil iletkenlik ecirgenlik | kavbedilen Isi
Isi kaybeden Binadaki yapi kalinhg iletkenlik direnci gecirg o kaybi
M . katsayisi ylzey
ylizey elemanlari d hesap degeri R, U A AxU
2
(m) X, (W/mK) (M2K/W) (W/mK) (m?) W/K
R ) 0,130
Siva 2) 0,02 1 0,02
Duvar DD tastyici tugla 3) 0,24 0,5 0,48
ylzeyleri Ist yalitim malzemesi4) 0,05 0,035 1,429
Siva 2) 0,008 0,35 0,023
R, ) 0,040
Toplam 2,122 0,471 173,3 81,62
R ) 0,130
Siva 2) 0,02 1 0,02
Duvar Betonarme 5) 0,24 2,5 0,096
ylzeyleri Ist yalitim malzemesi4) 0,05 0,035 1,429
(betonarme) | siva )| 0,008 035 0,023
R, ) 0,040
Toplam 1,738 0,575 13,7 7,88
R ) 0,130
Siva 2) 0,02 1 0,02
Tavan Betonarme %) 0,12 2,5 0,048
Isi yalitim malzemesi*#) 0,12 0,04 3,000
R, ) 0,080
Toplam 3,278 0,305x0,8 90 21,96
R ) 0,170
PVC yer dosemesi 9) 0,005 0,23 0,022
Taban/ Sap . Z) 0,030 1,40 0,021
Déseme I5|y§I|t|m malzemesi*) 0,060 0,03 2
Tesviye sapi 7 0,020 1,40 0,014
Hafif beton 8) 0,100 1,10 0,091
R, ) 0
Toplam 2,318 0,432x0,5 90 19,44
Dis kapi 4 2 8
Pencere 2,4 20 48
Yapi elemanlarindan iletim ve tasinim yoluyla gerceklesen isi kaybi toplami = 186,9

1

Cizelge 1‘den alinacaktir.

Ek E Sira no 4'ten alinmistir.
Ek E Sira no 7'den alinmistir.
Ek E Sira no 10‘dan alinmistir.
Ek E Sira no 5'ten alinmistir.
Ek E Sira no 9'dan alinmistir.
Ek E Sira no 4'ten alinmustir.
Ek E Sira no 5‘ten alinmustir.

Ozglisi kaybi; H=H, +H,

ZAU=UA +U A +08U.A+05UA +UA, +..
Z AU =186,9 W/K

Havalandirma yoluyla gergeklesen isi kaybi
H,=033.n,.V, = 0,33x0,8x396 = 104,54 W/K
H=H +H =1869+ 104,54 = 291,44 W/K

iletim ve taginim yoluyla gergeklesen ist kaybi; H. =< AU + 1 U,
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Cizelge 8 - Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci

Ist kaybi Ist kazanglari
- Kazang Isitma
Ozgiil Sicaklik Isi icisi Gunf-; KKO | kullanim enerjisi
Aylar i1st kaybi fark kayiplar | kazanci lf:ze:nlzll Toplam faktora ihtiyaci
Han | 00 | HE0) | g 6, | o=+, | v | o, Q,
(W/K) (K,°Q) (W) (W) (W) (W) ) ) (kJ)
Ocak 19,3 5.625 492 1.284 0,23 0,99 11.285.153
Subat 19,1 5.567 612 1.404 0,25 0,98 10.863.279
Mart 14,9 4.342 760 1.552 0,36 0,94 7.473.047
Nisan 8,9 2.594 791 1.583 0,61 0,81 3.400.108
Mayis 4,6 1.341 943 1.735 1,29 0,54 1.047.427
Haziran 291,44 0,5 146 792 993 1.785 12,23 0 0
Temmuz 0_yiksek 0 966 1.758 0,00 0 0
Adustos 0, ylksek 0 9204 1.696 0,00 0 0
Eylul 1,8 525 762 1.554 2,96 0 0
Ekim 74 2.157 618 1.410 0,65 0,79 2.703.715
Kasim 13,4 3.905 467 1.259 0,32 0,96 6.988.965
Aralik 17,7 5.158 430 1.222 0,24 0,98 10.265.460
Q, =[H(6,-6)-n (@, +6,,)1.t ) (1kJ=0.278x10° kWh) Q,=%Q, = 54027.154

Toplam ist kaybi Q = 0,278 x 102 x 54.027.154 (kj) = 15.020 kWh

Konutlaricin i¢isikazanc ¢. < 5. A, (W)

iay —

Glines enerjisi kazanci d)say = Moy X9y X Iiay XA,

Kazang kayip orani KKanz(d) +¢._)/H@O._ -6 )

iay s,ay’ iay e,ay’

Kazang kullanim faktérii n, =1 - etV
Ornek binadaki kullanim alani A, bagina disen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci;

Q=Q,/A = 94,82 kWh/m> A =032V,  =1584m>

Ao/ Vory = 0,785 orani 3. bélge icin Ek Adan alinan Q' =76,3 A/V + 36,4 esitliginde yerine konuldugunda 6rnek bina
icin olmasi gereken en buyik 1st kaybi Q' = 96,30 kWh/m? bulunur ve hesaplanan Q ile karsilastirilarak projenin isi kaybi

acisindan uygunlugu tanimlanir.

Ornekte Q < Q' (94,82 < 96,30) oldugundan bu bina icin hesaplanan yillik isitma enerjisi ihtiyacinin olmasi gereken en
blyuk degerin altinda oldugu goriilmektedir. O halde bu proje, bu standardda verilen hesap metoduna gére uygundur.
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Ornek 2

Bu 6rnektede, birincisinde oldugu gibi isi kaybeden bina zarfinin ayri ayri alanlari ¢ikarilarak benzer
sekilde hesaplamalar yapilir. Bu 6rnekteki binanin 2 ‘'nci derece gilin bélgesinde oldugu kabul edil-
mistir.

Doseme alanlari

Ao =326,21 m? Toprak temasli taban alani

A, =42,15 m? Cikma alani

Pencere alanlari Kapi alanlari

Aokuzey = 1530 m? A1 =2 m? Bodrum kat kapisi alani

Asciney =70.78 m? Aapr =7 m? Giris kapisi alani

Avposu  =46,17 m? Apica =2 m? Isitilmayan i¢ hacime acilan kapi alani
Aogy  =41,85m?

>A =174,10 m?

P

Duvar + betonarme alanlari

Ao olirs =305,45m?  (Toplam kiris - kolon alani)
A sockolkirs =18,84 m? (Dusuk sicakhikl hacime bitisik toplam kiris - kolon alani)
Ab golgu =442,60m?  (Dolgu duvar alani)
A socdoigu = 28,24 m? (Dusuk sicakhikli hacime bitisik dolgu duvar alani)
Cati alanlan
A... =23681Tm’ (Cati arasi)
A =130,16 m? (Catialani)
Toplam alan
Ao = 171556 m?
oplam
Briit hacim
V =4312m?

brit

Net kullanim alani
A, =1379,84m>
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Cizelge 9 - Binanin 6zgul is1 kaybi

1 2 3 4 5 6 7 8
Yapi Isil Isil Isi Isi Isi
elemani iletkenlik iletkenlik | gecirgenlik | kaybedilen kaybi
Isi kaybeden | . . y . . . -
fizey Binadaki yapi elemanlari | kalinligi |hesap degeri| direnci katsayisi ylizey
y d » R u A AxU
(m) (W/mK) (m2K/W) (W/mZK) (m?) W/K
R, v 0,13
Duvar Siva 2 0,02 1 0,02
ylzeyleri (dis | yatay delikli tugla ®| 0,19 0,36 0,528
ortama acik, |Ist_yaliim malzemesi 4 0,04 0,035 1,143
dolgu) Siva 2 0,008 0,35 0,023
R, v 0,04
Toplam 1,884 0,53 4426 234,58
R, v 0,13
Duvar 2| 0,02 1 0,02
yuzeyleri Siva h )
(dis ortama Betonarme 5 0,25 2,5 0,1
K Isi_yalitim malzemesi * 0,04 0,035 1,143
act, Siva 2| 0,008 0,35 0,023
betonarme) )
R. 0,04
Toplam 1,456 0,687 305,45 209,84
R, v 0,13
Duvar 2| 0,02 1 0,02
ylzeyleri Sva 4 !
(disiik Yatay delikli tugla 2 0,19 0,36 0,528
ikl Ist yahitim malzemesi % 0,04 0,035 1,143
;‘CT Kl Tswva 2| 0,008 0,35 0,023
olgu) R, R 0,13
Toplam 1,974 0,5x0,507 28,24 7,16
R K 0,13
Duvar 2| 0,02 1 0,02
yiizeyleri Siva ’ :
(duisiik Betonarme 3 0,25 2,5 0,1
KIikl Isi yalitim malzemesi * 0,04 0,035 1,143
SICaKIK, —  Toiva 2] 0,008 0,35 0,023
betonarme) o
R. 0,13
Toplam 1,54 0,5x0,649 18,84 1,546
R K 0,130
Alci siva 2 0,002 0,70 0,003
Al karton plaka 7 0,008 0,21 0,038
Tavan Betonarme 5 0,12 2,5 0,048
(Uzeriacik) |Isi_yalitim malzemesi * 0,06 0,03 2,000
Sap 2 0,02 14 0,014
Mozaik 8) 0,010 3,5 0,003
R K 0,040
Toplam 2,276 0,439 130,16 57,14
R ! 0,130
Siva 2 0,02 1 0,02
Tavan (catil) | Betonarme 5) 0,12 2,5 0,048
Isi_yalitim malzemesi * 0,08 0,04 2,000
R, ! 0,080
Toplam 2,278 0,8x0,439 236,81 83,17
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1 2 3 4 5 6 7 8
Yapi Isil Isil Isi Isi Isi
Isi kaybeden Binadaki yapi elematu |Ietkenljk . |Ie’ernI!k gecirgenlik kayl:iedllen Kaybi
4 elemanlari kalinhgr | hesap degeri | direnci katsayisi ylizey
yuzey AxU
d A, R u A WK
(m) (W/mK) (m2K/W) (W/m?2K) (m?)
R, v 0,170
Sert Odun lifi levha © 0,005 0,13 0,038
Sap 2| 0,030 1,40 0,021
Taban (toprak Ist yalitim malzemesi ¥ 0,040 0,030 1,333
temasli)
Tesviye sapi 2 0,020 1,40 0,014
Hafif beton R 0,100 1,10 0,091
R n 0
Toplam 1,667 0,5x0,6 326,21 97,86
R v 0,170
igne yaprakl ahsap © 0,01 0,13 0,077
2)
Taban (agk | $3P 0,020 1,40 0,014
gecit uzeri/ Betonarme R 0,120 2,5 0,048
gkma) Isi yalitim malzemesi # 0,040 0,035 1,143
Siva 2 0,008 0,35 0,023
R D 0,04
e
Toplam 1,515 0,66 42,15 27,82
Dis kapi 4 7 28
Dis kapi 4 2 8
ic kapi 0,5x2 2 2
Pencere 2,4 174 417,6
Yapi elemanlarindan iletim ve taginim yoluyla gerceklesen isi kaybi toplami = 1179,26

1) EKF Cizelge 7'den alinacaktir.

2) EKE Sira no 4'ten alinmistir.

3) EKE Sira no 7'den alinmistir.

4) EKE Sira no 10‘dan alinmustir.

6) EKE Sira no 8'den alinmistir.

7) EKE Sira no 6'dan alinmistir.

)
)
)
)
5)EKE Sira no 5'ten alinmigtir.
)
)
)

8) EKE Sira no 1'den alinmistir.

ZAU=UA +U A +08U.A+05UA +UA +..
2~ AU =1179,26 W/K

Ozgilisi kaybi; H=H, +H,
iletim ve tasinim yoluyla gerceklesen isi kaybi ; H,=XAU+IU,
Havalandirma yoluyla gerceklesen isi kaybi

H,=033.n,.V, = 033x0,8x(0,8x4312) =910,7 W/K
H=H,+H,=1179,26+910,7 = 2089,96 W/K
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Cizelge 10 - Yillik 1sitma enerjisi ihtiyac

Isi kaybi Isi kazanglari
- Kazang -
Ozgiil1si Sicaklik Isi ic1s1 ec.::;.?; Toolam KKO | kullanim ISIt?;Ei;:celrJISI
Aylar kaybi farki kayiplart | kazanci kazaJnC| P faktori

H=H +H 0-0, H(0-6) ¢, o, dr=0,+b Y N, Q,

(W/K) (K,°Q) (W) (W) (W) (W) Q] Q] (3))
Ocak 16,1 33.648 4.454 11.353 0,34 0,95 59.259.989
Subat 14,6 30.513 5.534 12.433 0,41 0,91 49.763.730
Mart 11,7 24.453 6.591 13.490 0,55 0,84 34.010.669
Nisan 6,2 12.958 7.345 14.244 1,10 0,60 11.434.867
Mayis 1,0 2.090 8.522 15.421 7,38 0,13 0
Haziran 2.089,96 0 yuksek 0 6.899 8.992 15.891 0 0 0
Temmuz 0 ylksek 0 8.740 15.639 0 0 0
Agustos 0 ylksek 0 8.174 15.073 0 0 0
Eyliil 9. yiksek 0 6.865 13.764 0 0 0
Ekim 4,9 10.241 5.572 12.471 1,22 0,56 8.442.766
Kasim 10,5 21.945 4.207 11.106 0,51 0,86 32.124.833
Aralik 15,2 31.767 3.899 10.798 0,34 0,95 55.751.069
Q,=M(6,-0)-n(¢,+0o, ).t () (1k)=0,278x10°kWh) Qy|| =X Qay = 250.787.923

Toplam is1 kaybi Q,= 0,278x1073 x250.787.923 (kj) = 69.719 kWh
Konutlar icin i¢ 1s1 kazanci ¢iyays 5.A (W)

Glines enerjisi kazanci ¢g =2l Xg,, X Iiay XA,

Kazang kayip orani KKO,, = (¢
A, = 171556 m?

oplam
= 4312 m3

+0,,)/H@, -6,,)

iay s,ay’ e,ay’

brit

Kazang kullanim faktérii n, = 1- etV
Ornek binadaki birim hacim basina diisen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci;

Q=Q,/V,y = 16,17 kWh/m?

Ao/ Vori = 04 orani 2. bolge icin Madde A.2‘den alinan Q' = 22,4 x A/V + 7,8 esitliginde yerine konuldugunda 6rnek
bina icin olmasi gereken en biyik 1si kaybr Q' = 16,69 kWh/m? bulunur ve hesaplanan Q ile karsilastirilarak projenin isi

kaybi acisindan uygunlugu tanimlanir.

Ornekte Q < Q' (16,17 < 16,69) oldugundan bu bina icin hesaplanan yillik isitma enerjisi ihtiyacinin olmasi gereken en
blyuk degerin altinda oldugu goriilmektedir. O halde bu proje, bu standardda verilen hesap metoduna gére uygundur.
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Ek-A

A1 En biiyiik ve en kiigiik A _ /V, . oranlari igin 1sitma enerjisi degerleri

A/NV <0,2i¢in A/V >1,05icin

A, ileiliskili Q. 19,2 56,7 kWh/m?yil

1.Bolge :
V, ile iliskili Q' 6,2 18,2 kWh/m3yil
A ileiliskili Q, 384 97,9 kWh/m?yil

2. Bolge :
v, . ileiliskiliQ, 12,3 31,3 kWh/m2,yil
A ileiliskili Q. 51,7 116,5 kWh/m?yil

3. Bolge :
v, ileiliskili Q, 16,6 37,3 kWh/m2,yil
A ileiliskili Q, 67,3 137,6 kWh/m?yil

4.Bolge :
Vi ile iliskili Q0 21,6 441 kWh/m3yil

A.2  Bolgelere ve ara deger Ao/ Vit oranlarina bagh olarak sinirlandirilan Q'nun

hesaplanmasi

A ileiligkili Q, 0= 441 x AN+ 104 [kWh/mZ,yll]
1.Bolge :

V, . ileiliskili Q' .= 141x AN+ 34 [kWh/m3,yil]

A ileiligkili Q.= 70x AN+ 244 [KWh/m?yil]
2.Bolge :

Vi ile iliskili Q.= 224x AN+ 78 [kWh/m3yil]

A ileiliskili Q, .= 763x AN + 364 [KWh/m?yil]
3. Bolge :

V, . ileiliskiliQ, .= 244x AN+ 11,7 [kWh/m3yil]

A ileiligkili Q0= 828x A/N + 50,7 [kWh/mz,yll]
4.Bolge :

Vi ile iliskili Q, = 265x AN+ 16,3 [kWh/m3,yil]

A3 Bolgelere gore en fazla deger olarak kabul edilmesi tavsiye edilen U degerleri

U, U, U, U,*

(W/m?K) (W/m?’K) (W/m?K) (W/m?K)
1.Bolge 0,70 0,45 0,70 2,4
2.Bolge 0,60 0,40 0,60 2,4
3.Bolge 0,50 0,30 0,45 2,4
4.Bolge 0,40 0,25 0,40 2,4

*

: Pencerelerin 1sil gegirgenlik katsayilari( u) Madde A.3'te ve Madde A.4'te verilmis olup pencerelerden

olan 1si kayiplarinin en aza indirilmesi acisindan U, degerinin kaplamali camlar kullanilarak 1,8 W/m?K'e

kadar distrulecek sekilde tasarimlanmasi tavsiye edilir. Diger kapi ve pencere turleri icin TS 2164'te verilen
11.05.2000 revizyon tarihli Cizelge 6a ve Cizelge 6b kullanilarak isil gegirgenlik katsayilari bulunur ve hesaba
katilir. Bazi pencere tipleri icin TS 2164'ten faydalanilarak bulunan U, degerleri Madde A.4'te verilmistir.
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A.4  Bazipencere sistemlerinin Up degerleri

Tirkiye'deki 1s1 bolgelerine uygun GIiFT CAMLI PENCERE CIiFT CAMLI LOW-E
cam seciminde kullaniimak TEK (kaplamasiz cam) KAPLAMALI PENCERE
uzere haz‘lrlanm|§ pencere isil CAMLI ARA BOSLUK (mm) ARA BOSLUK (mm)
gecirgenlik (U ) katsayilari PENCERE
W/m?*K 6 9 12 | 16 | 6 9 12 | 16
DOGRAMASIZ 57 33 1 30 | 29 | 27 | 26 | 21 1,8 1,6
AHRAP D.OGRAMA 3y 51 33 | 31 30 | 28 | 28 | 23 | 22 | 20
D (mese, disbudak/sert agaclar)
o .
= A.\I:iSAP DOGRAMA N 4,9 3,1 29 | 28 | 26 | 26 | 22 | 20 | 18
G | (igneyaprakl yumusak agaglar)
R P By
A | PLASTIKDOGRAMA 52 34 | 32 | 30| 29|29 | 24| 23 | 21
M (2 odacikli)
A ~ . -
PLASTIK DOGRAMA 50 3,2 3,0 2,8 2,7 2,7 2,2 2,1 1,9
(3 odaciklr)
T
F|> ALUMINYUM DOGRAMA 59 40 | 39 | 3,7 | 36 | 36 | 31 30 | 28
[ - Ny
ALUM'NY}JM..D..OGRAMA 5,2 3,4 3,2 3,0 2,9 2,9 2,4 2,3 2,1
(yalitim kopralt)
Aciklamalar

- Buizelge 11 Mayis 2000 tarihinde revize edilen TS 2164 Cizelge 6a ve Cizelge 6b esas alinarak

hazirlanmistir.

- Bucizelgede yer almayan diger pencere sistemlerine ait 1sil gecirgenlik katsayilari TS 2164'te ve-
rilen Cizelge 6a ve Cizelge 6b'den yararlanilarak bulunabilir.
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TS 2164 - CIZELGE 6.A - Ara Bosluk Dolgusuna Gére Cok Kath Camlarin Isil Gecirgenlik Kat Sayilari

Cam Ara bosluk dolgusu cinsi
(Gaz konsantrasyonu > 90)
Normal yayinim
Tip Cam derecesi Olciiler mm Hava Argon | Kripton SF6
(Emissivite,e)

4,6,4 33 3 2,8 3

Kaplamasiz 4,9,4 3 2,8 2,6 31
cam (Normal 0,89 4,12,4 29 2,7 2,6 3,1
cam) 4,15,4 2,7 26 2,6 3,1
4,20, 4 2,7 2,6 2,6 31

4,6,4 2,9 2,6 2.2 2,6

Tek 4,9,4 2,6 23 2 2,7
kaplamali <04 4,12,4 2,4 2,1 2 2,7
cam 4,15,4 2,2 2 2 2,7
4,20,4 2,2 2 2 2,7

4,6,4 2,7 23 19 23

Tek 4,9,4 23 2 16 2,4

Cift cam kaplamali <0,2 4,12,4 1,9 1,7 15 2,4
cam 4,15,4 18 1,6 1,6 2,5
4,20,4 18 1,7 16 25

4,6,4 2,6 2,2 1,7 2,1

Tek 4,9,4 2,1 1,7 13 2,2
kaplamali <0,1 4,12,4 .l:. 1,5 1,3 2,3
el 4,15,4 16 14 13 23
4,20, 4 1,6 14 13 23

4,6,4 2,5 2,1 1,5 2

Tek 4,9,4 2 1,6 13 2,1
kaplamali <0,05 4,12,4 1,7 13 1,1 2,2
cam 4,15,4 1,5 1,2 1,1 2,2
4,20, 4 15 12 12 2,2

Kaplamasiz 4,6,4,6,4 23 2,1 1.8 2

cam (Normal 0,89 4,9,4,9,4 2 1,9 1,7 2

cam) 4,12,4,12,4 19 1,8 16 2

) 4,6,4,6,4 2 1,7 14 16
ki kaplamali <04 4,9,4,9,4 1,7 1,5 1,2 1,6

cam

4,12,4,12,4 15 1.3 1,1 1,6

. 4,6,4,6,4 1,8 1,5 1,1 13
Uclii cam Iki kaplamalr <0,2 4,9,4,9,4 14 1,2 0,9 13

cam

4,12,4,12,4 1,2 1 0,8 14

. 4,6,4,6,4 17 13 1 12
ki kig::mah <0, 4,9,4,9,4 13 1 038 1.2
4,12,4,12,4 1,1 0,9 0,6 12

. 4,6,4,6,4 1,6 13 0,9 11
ki kig::mah < 0,05 4,9,4,9,4 1,2 0,9 0,7 1,1
4,12,4,12,4 1 0,8 0,5 1,1
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TS 2164 - CIZELGE 6.B - Cam ve Cercevenin Tipine ve Isil Gecirgenlik Kat Sayilarina Gére Pencere
Sistemlerinin Isi Gecirgenlik Kat Sayilan

uf ?)
Cam tipi (n\wAzl./K) W/ (m2.K)
1 1,4 1,8 2,2 2,6 3 34 3,8 7
Tek cam 57 4,8 4,8 4,9 5 51 52 52 53 59
33 29 3 3,1 32 33 34 34 35 4
3,1 2,8 2,8 2,9 3 3,1 3,2 33 34 39
2,9 2,6 2,7 2,8 2,8 3 3 3,1 32 37
2,7 24 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3 3 3,6
2,5 23 2,4 2,5 2,6 2,7 2,7 2,8 29 34
. 2,3 2,1 2,2 2,3 24 2,5 2,6 2,7 2,7 33
Gift cam
2,1 2 2,1 2,2 2,26"0\ 2,3 2,4 2,5 2,8 3,1
2
18 1,9 1,8 1,9 2 > 2,1%' 2,2 2,3 2,3 24 3
1,7 1,7 1,8 1,8 1,9 2 2,1 2,2 23 2,8
1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 1,9 2 2,1 2,6
1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,5
1,1 1,2 1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 2,3
2,3 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,6 2,7 3,2
2,1 2 2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 3.1
1,9 1,8 1,9 2 2 2,2 2,2 2,3 24 29
1,7 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,2 2,8
Oclti cam 1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 1,9 2 2,1 2,6
1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,5
1,1 1,2 1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 2,3
09 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,6 2,2
0,7 09 1 1 11 1,2 1,3 1,4 1,5 2
0,5 0,7 0,8 09 1 1,1 1,2 1,2 1,3 1,8

1) Ug: Camin isi gecirgenlik kat sayisi (W/m?.K)

2) Uf: Cergevenin isi gegirgenlik kat sayisi (W/m?2.K)
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Ek B

B.1 Farkli amaclarla kullanilan binalar icin hesaplamalarda kullanilacak aylik ortalama i¢
sicaklik degerleri [0, (°C)]

Isitilacak binanin adi Sicakhgi (°C)

Konutlar

Yonetim binalari 19

is ve hizmet binalar

Otel, motel ve lokantalar

Ogretim binalari

Tiyatro ve konser salonlari

Kislalar 20

Ceza ve tutuk evleri

O 0| NOOL| D WIN| =

Miize ve galeriler

10 | Hava limanlar

11 Hastaneler 22

12 | Ytzme havuzlarn 26

13 | imalat ve atolye mahalleri 16

B.2 Farkli derece giin (dg) bolgeleri icin 1si kaybi ve yogusma hesaplamalarinda kullanila-
cak aylik ortalama dis sicaklik degerleri [0, (°C) ]

1. Bolge 2.Bolge 3.Bolge 4,Bolge

OCAK 8,4 2,9 -0,3 -5,4
SUBAT 9,0 4,4 0,1 -4,7
MART 11,6 73 4,1 0,3

NISAN 15,8 12,8 10,1 7,9

MAYIS 21,2 18,0 14,4 12,8
HAZIRAN 26,3 22,5 18,5 17,3
TEMMUZ 28,7 24,9 21,7 21,4
AGUSTOS 27,6 24,3 21,2 21,1
EYLOL 23,5 19,9 17,2 16,5
EKiM 18,5 14,1 11,6 10,3
KASIM 13,0 8,5 5,6 3,1

ARALIK 93 3,8 1,3 -2,8

50




SIVI-BETIEISETRIETIEI
uIdl nUEA Asuno asi epiejewe|jwed Aejed “LS4SBIP ULIBIUQA WiBey “eiejo LSMSBap NappIS IwIuIsl $aunb eweleio yijke udJUOA eIy  :3ON

LE Lt 6S L8 90l 8LL (44} Ll 06 LL LS 134 =nBop/neq |

[44 LT (0174 LS €L L8 €8 6L 99 [4°) LE 9C = Kazny |

¥9 L9 Z8 68 €6 €6 S6 6 06 L8 ¥8 44 = Aounb |
Mlesy wisey| wing nA3 SoIsNby | znwwsa] | uelizey sikepy uesiN ey 1eqgn§ 3edx0

[[W/M] U342B3p nappIS wuIst $aunb yijAe ewelelio uejo yedejiue|ny epiejeweldesay uid1 LU3[dH6|QQ UNb adalsp uNIng - ) Y3

51

IZOCAM - TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari



Ek D - illere gore derece giin bolgeleri

1. BOLGE DERECE GUN iLLERI

ili 4. Bolgede olupda kendisi 3.Bolgede olan belediyeler
TOSYA (Kastamonu)

ADANA AYDIN MERSIN OSMANIYE ANTALYA
HATAY iZMIR
ili 2. Bolgede olupda kendisi 1.Bélgede olan belediyeler
AYVALIK (Balikesir) DALAMAN (Mugla) FETHIYE (Mugla) MARMARIiS(Mugla) DATCA (Mugla)
BODRUM (Mugla)

KOYCEGIZ (Mugla)  MILAS (Mugla) GOKOVA (Mugla)

2. BOLGE DERECE GUN iLLERi
SAKARYA CANAKKALE KAHRAMAN MARAS  RIZE TRABZON
ADIYAMAN DENIZLi KiLis SAMSUN YALOVA
AMASYA DiIYARBAKIR KOCAELI SIRT ZONGULDAK
BALIKESIR EDIRNE MANISA SINOP DUZCE
BARTIN GAZi ANTEP MARDIN SANLI URFA
BATMAN GIRESUN MUGLA SIRNAK
BURSA ISTANBUL ORDU TEKIRDAG
ili 3. Bolgede olupda kendisi 2.Bélgede olan belediyeler
HOPA (Artvin) ARHAViI (Artvin)
ili 4. Bolgede olupda kendisi 2.Bélgede olan belediyeler
ABANA BOZKURT GATALZEYTIN INEBOLU CiDE
(Kastamonu) (Kastamonu) (Kastamonu) (Kastamonu) (Kastamonu)
DOGANYURT
(Kastamonu)

3. BOLGE DERECE GUN iLLERI
AFYON BOLU IGDIR KIRSEHIR TOKAT
AKSARAY BURDUR ISPARTA KONYA TUNCELI
ANKARA CANKIRI KARABUK KUTAHYA USAK
ARTVIN GCORUM KARAMAN MALATYA
BILECIK ELAZIG KIRIKKALE NEVSEHIR
BINGOL ESKISEHIR KIRKLARELI NiGDE
ili 1. Bolgede olupda kendisi 3.Bélgede olan belediyeler
POZANTI (Adana) KORKUTELI (Antalya)
ili 2. Bélgede olupda kendisi 3.Bélgede olan belediyeler
MERZIFON (Amasya) DURSUNBEY (Balikesir) ULUS (Bartin)
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4. BOLGE DERECE GUN iLLERI

AGRI BITLIS GUMUSHANE KASTAMONU SIVAS
ARDAHAN ERZINCAN HAKKARI KAYSERI VAN
BAYBURT ERZURUM KARS MUS YOZGAT

ili 2. Bélgede olupda kendisi 4.Bélgede olan belediyeler

KELES (Bursa) SEBINKARAHISAR  ELBISTAN MESUDIYE ULUDAG (Bursa)
(Giresun) (K.Maras) (Ordu)

AFSIN (K.Maras) GOKSUN (K.Maras)

ili 3. Bolgede olupda kendisi 4.Bolgede olan belediyeler

KIGI (Bing®l) PULUMUR SOLHAN (Bingol)
(Tunceli)

Not - Ek'te adi bulunmayan yerlesim birimleri, bagli bulunduklari belediyenin bdlgesinde sayilir.
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EKE - Yapi malzeme ve bilesenlerinin birim hacim kutlesi, isil iletkenlik hesap degeri (A,) ve su
buhari diflizyon direncg faktori ()

Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? 2% direnc faktérii
kg/m3 W/mK u
1 DOGAL TASLAR
1,1 Kristal yapili piiskiiriik ve metamorfik taslar (mo- > 2800 35 10000
zaik vb.) 2600 23 200/ 250
1,2 Tortul, sedimante taslar (kum tasi, traverten, kon- 2600 23 200/ 250
glomeralar vb.)
1,3 Gozenekli puskurik taslar < 1600 0,55 15/20
1,4 Granit 2500-2700 2,8 10000
1,5 Bazalt 2700-3000 35 10000
1,6 Mermer 2800 3,5 10000
1,7 Alci tasi <2600 2,3 200/ 250
1,8 Yapay taslar 1750 13 40/50
1,9 Arduvaz 2000-2800 2,2 800/ 1000
2 DOGAL ZEMINLER (dogal nemlilikte)
2,1 Kum, kum-cakil 1700-2200 2 50
2,2 Kil, allivyon 1200-1800 1,5 50
3 DOKME MALZEMELER (hava kurusunda, tizeri
ortli durumda)
3,1 Kum, cakil, kirma tas (micir) 1800 0,7 3
3,2 Bims cakili (TS 3234) <1000 0,19 3
3,3 Yuksek firin ctirufu <600 0,13 3
3,4 Kémdar ctirufu <1000 0,23 3
3,5 Gozenekli dogal tas micirlari <1200 0,22 3
3,6 Genlestirilmis perlit agregasi (TS 3681) <100 0,06 3
3,7 Genlegstirilmis mantar parcaciklari <200 0,055 3
3,8 Polistiren, sert koplik parcaciklari 15 0,05 3
3,9 Testere ve planya talasi 200 0,07 2
3,1 Saman 150 0,058 3
4 SIVALAR, SAPLAR VE DIGER HARG TABAKALARI
4,1 Kireg harci, kire¢-cimento harci 1800 1 15/35
4,2 Cimento harci 2000 1,6 15/35
4,3 Algi harcy, kiregli algi harci 1400 0,7 10
4,4 Sadece alci kullanarak (agregasiz) yapilmis siva 1200 0,51 10
4,5 Algi harch sap 2100 1,2 15/35
4,6 Gimento harch sap 2000 1,4 15/35
4,7 Dokme asfalt kaplama 2100 0,7 50000
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Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? A2 direng faktérii
kg/m3 W/mK u
4,8 Anorganik esasli hafif agregalardan yapilmis siva 800 03
harclari 900 0,35
1000 0,38
4,9 Genlestirilmis perlit agregasiyla yapilan sivalar ve 400 0,14
harg ve tabakalari 500 0,16
600 0,2
700 0,24
800 0,29
5 BETON YAPI ELEMANI
(Bu boliimde yer alan elemanlar tek basina bir yapi elemanini ifade etmektedir. Yapi
elemaninin bir 6rgii harci kullanilarak uygulanmasi durumunda Ah degerleri Sira no: 7 ‘den
alinmalidir.)
51 Normal beton (TS 500'e uygun), dogal agrega
veya micir kullanilarak yapilmis betonlar
Donatih 2400 2,5 80-130
Donatisiz 2200 1,65 70/120
5,2 Kesif dokulu hafif betonlar, (agregalar arasi
bosluksuz) donatili veya donatisiz
5,2,1 Gozenekli hafif agregalar kullanilarak ve kuvars 800 0,39 70/150
kumu katilmaksizin yapilmis betonlar (TS 1114 EN 900 0,44 70/150
13055-1'e uygun agregalarla 6) 1000 0,49 70/150
1100 0,55 70/150
1200 0,62 70/150
1300 0,7 70/150
1400 0,79 70/150
1500 0,89 70/150
1600 1 70/150
1800 1.3 70/150
2000 1,6 70/150
5,2,2 Sadece genlestirilmis perlit kullanilarak ve kuvars
kumu katilmaksizin yapilmis betonlar (TS 3649'a 300 0,1 70/150
uygun) 6) 400 0,13 70/150
500 0,15 70/150
600 0,19 70/150
700 0,21 70/150
800 0,24 70/150
900 0,27 70/150
1000 0,3 70/150
1200 0,35 70/150
1400 0,42 70/150
1600 0,49 70/150
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Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? A% direng faktérii
kg/m3 W/mK u
53 Tuvenan halindeki hafif agregalarla yapilan hafif
betonlar (agregalar arasi bosluklu)
5,3,1 GOzeneksiz agregalar kullanilarak yapilmis beton- 1600 0,81 3/10
lar 1800 1,1 3/10
2000 14 5/10
5,3,2 Gozenekli hafif agregalar kullanilarak kuvartz 600 0,22 5/15
kumu katilmadan yapilmis betonlar 6) 700 0,26 5/15
800 0,28 5/15
1000 0,36 5/15
1200 0,46 5/15
1400 0,57 5/15
1600 0,75 5/15
1800 0,92 5/15
2000 1,2 5/15
53,3 Yalniz dogal bims kullanilarak ve kuvars kumu 400 0,12 5/15
katilmadan yapilmis betonlar 450 0,13 5/15
500 0,15 5/15
550 0,16 5/15
600 0,18 5/15
650 0,19 5/15
700 0,2 5/15
750 0,22 5/15
800 0,24 5/15
900 0,27 5/15
1000 0,32 5/15
1100 0,37 5/15
1200 041 5/15
1300 047 5/15
54 Organik bazli agregalarla yapilmis hafif betonlar
54,1 Ahsap testere veya planya talasi betonu 400 0,14 5/15
600 0,19 5/15
800 0,25 5/15
1000 0,35 5/15
1200 0,44 5/15
5,4,2 Celtik kapcigi betonu 600 0,14 5/15
700 0,17 5/15
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Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? A2 direng faktérii
kg/m3 W/mK u
5,5 Buharla sertlestirilmis gaz betonlar (TS EN 771-4%e 350 0,11 5/10
uygun yapi elemanlari dahil) 400 0,13 5/10
450 0,15 5/10
500 0,15 5/10
550 0,18 5/10
600 0,19 5/10
650 0,21 5/10
700 0,22 5/10
750 0,24 5/10
800 0,25 5/10
900 0,29 5/10
1000 0,31 5/10
6 YAPI PLAKALARI VE LEVHALAR
6,1 Gaz beton yapi levhalari (TS EN 771-4%e uygun
plakalar)
6,1,1 Normal derz kalinhiginda ve normal hargla 400 0,2 5/10
yerlestirilen levhalar 500 0,22 5/10
600 0,24 5/10
700 0,27 5/10
800 0,29 5/10
6,1,2 ince derzli veya 6zel yapistirici kullanilarak 350 0,11 5/10
yerlestirilen levhalar 400 0,13 5/10
450 0,15 5/10
500 0,16 5/10
550 0,18 5/10
600 0,19 5/10
650 0,21 5/10
700 0,22 5/10
750 0,24 5/10
800 0,25 5/10
6,2 Hafif betondan duvar plakalari 800 0,29 5/10
900 0,32 5/10
1000 0,37 5/10
1200 047 5/10
1400 0,58 5/10
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Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? A% direng faktérii
kg/m3 W/mK u
6,3 Algidan duvar levhalar ve bloklari (g6zenekli, de- 750 0,35 5/10
likli, dolgu veya agregali olanlar dahil) (TS 451,EN 900 0,41 5/10
12859, TS 452, TS 1474%e uygun)
1000 047 5/10
1200 0,58 5/10
6,4 Genlestirilmis perlit agregasi katilmis al¢i duvar 600 0,29 5/10
levhalari (TS EN 13169’a uygun) 750 0,35 5/10
900 0,41 5/10
6,5 Algi karton plakalar (TS 452'ye uygun) 800 0,25 8/25
7 KAGIR DUVARLAR (harg fugalari- derzleri dahil)
71 Tugla duvarlar
711 TS EN 771-1'e uygun tuglalarla yapilan kagir du- 1800 0,81 5/10
varlar, dolu klinker, duisey delikli klinker,
(TS 4562) seramik klinker (TS 2902) 2000 0,96 5/10
2200 1,2 5/10
2400 14 5/10
71,2 TS EN 771-1'e uygun dolu veya diisey delikli 1200 05 5/10
tuglalarla duvarlar 1400 0,58 5/10
1600 0,68 5/10
1800 0,81 5/10
2000 0,96 5/10
2200 1,2 5/10
2400 1,4 5/10
71,3 Dusey delikli tuglalarla duvarlar (TSEN 771-1e
uygun AB sinifi tuglalarla, normal derz veya harg
cepli)
7.1.3.1 | Normal harg kullanarak AB sinifi tuglalarla yapilan 550 0,32 5/10
duvarlar 600 0,33 5/10
650 0,35 5/10
700 0,36 5/10
750 0,38 5/10
800 0,39 5/10
850 0,41 5/10
900 0,42 5/10
950 044 5/10
1000 0,45 5/10
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Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? 2,2 direnc faktérii
kg/m3 W/mK u
7.1.3.2 | TS EN 998-2'ye uygun ve yogunlugu 1000 kg/ 550 0,27 5/10
m3’lin altinda olan harg kullanilarak AB sinifi 600 0,28 5/10
tuglalarla yapilan duvarlar 650 03 5/10
700 0,31 5/10
750 0,33 5/10
800 0,34 5/10
850 0,36 5/10
900 0,37 5/10
950 0,38 5/10
1000 0,4 5/10
71,4 Dusey delikli hafif tuglarlarla duvarlar (TS EN
771-1e uygun W sinifi tuglalarla, normal derz veya
harg cepli)
7.1.4.1 | Normal harg kullanilarak W sinifi tuglalarla yapilan 550 0,22 5/10
duvarlar 600 023 5/10
650 0,23 5/10
700 0,24 5/10
750 0,25 5/10
800 0,26 5/10
850 0,26 5/10
900 0,27 5/10
950 0,28 5/10
1000 0,29 5/10
7.1.4.2 | TS EN 998-2'ye uygun ve yogunlugu 1000 kg/ 550 0,19 5/10
m3’ln altinda olan harg kullanilarak W sinifi 600 0,2 5/10
tuglalarla yapilan duvarlar 650 02 5/10
700 0,21 5/10
750 0,22 5/10
800 0,23 5/10
850 0,23 5/10
900 0,24 5/10
950 0,25 5/10
1000 0,26 5/10
71,5 Dusey delikli hafif tuglalarla yapilan duvarlar
(TS EN 771-1'e uygun W sinifi lamba zivanal
tuglalarla)
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Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? A% direng faktérii
kg/m3 W/mK u
7.1.5.1 | Normal har¢ kullanilarak W sinifi lamba zivanal 550 0,19 5/10
tuglalarla yapilan duvarlar 600 0,2 5/10
650 0,2 5/10
700 0,21 5/10
750 0,22 5/10
800 0,23 5/10
850 0,23 5/10
900 0,24 5/10
950 0,25 5/10
1000 0,27 5/10
7.1.5.2 | TSEN 998-2'ye uygun ve yogunlugu 1000 kg/ 550 0,16 5/10
m3'ln altinda olan harg kullanilarak W sinifi lamba 600 0,17 5/10
zivanali tuglalarla yapilan duvarlar
650 0,17 5/10
700 0,18 5/10
750 0,19 5/10
800 0,2 5/10
850 0,2 5/10
900 0,21 5/10
950 0,22 5/10
1000 0,24 5/10
7,1,6 Yatay delikli tuglalarla yapilan duvarlar (TS EN 600 0,33 5/10
771-1) 700 0,36 5/10
800 0,39 5/10
900 042 5/10
1000 0,45 5/10
7,2 Kire¢ kum tasi duvarlar (TS 808 EN 771-2'ye uy- 700 0,35 5/10
gun) 800 04 5/10
900 0,44 5/10
1000 0,5 5/10
1200 0,56 5/10
1400 0,7 5/10
1600 0,79 15/25
1800 0,99 15/25
2000 1,1 15/25
2200 1,3 15/25
7,3 Gaz beton duvar bloklari ile yapilan duvarlar (TS

EN 771-4%e uygun)
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Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? 2,2 direnc faktérii
kg/m3 W/mK u
7,3,1 Normal derz kalinhginda ve normal hargla 400 0,2 5/10
yerlestirilmis bloklarla yapilan duvarlar 450 0,21 5/10
500 0,22 5/10
550 0,23 5/10
600 0,24 5/10
650 0,25 5/10
700 0,27 5/10
800 0,29 5/10
7,3,2 TS EN 998-2'ye uygun ve yogunlugu 1000 kg/ 350 0,11 5/10
m3’Un altinda olan harg kullanilarak veya 6zel 400 0,13 5/10
o 22 300 i lmastsartnia) gaz beton bioklata | 50 015 5/10
yapilan duvarlar 500 0,16 5/10
550 0,18 5/10
600 0,19 5/10
650 0,21 5/10
700 0,22 5/10
750 0,24 5/10
800 0,25 5/10
7,4 Beton briket veya duvar bloklari ile yapilan duvar-
lar
7,4,1 Hafif betondan dolu briket veya dolu bloklarla 450 0,31 5/10
yapilan duvarlar (TS 406'ya uygun ve kuvars kumu 500 0,32 5/10
katilmaksizin yapilmis briket ve bloklarla) 5)
550 0,33 5/10
600 0,34 5/10
650 0,35 5/10
700 0,37 5/10
800 04 5/10
900 043 5/10
1000 0,46 5/10
1200 0,54 5/10
1400 0,63 5/10
1600 0,74 10/15
1800 0,87 10/15
2000 0,99 10/15
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Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? 23 direng faktérii
h
kg/m3 W/mK u
7,4,2 Dogal bims betondan dolu bloklarla yapilan 450 0,28 5/10
duvarlar 500 0,29 5/10
(TS EN 771-3’ uygun DDB tiirii bloklarla, kuvars 3 /1
kumu katilmaksizin yapilmis) >>0 0, /10
600 0,31 5/10
650 0,32 5/10
700 0,33 5/10
800 0,36 5/10
900 0,39 5/10
1000 0,42 5/10
1200 0,49 5/10
1400 0,57 5/10
1600 0,62 10/15
1800 0,68 10/15
2000 0,74 10/15
7,4,3 TS EN 998-2'ye uygun ve yogunlugu 1000 kg/ 450 0,23 5/10
m3'Un altinda olan harg kullanilarak dogal bims 500 0,24 5/10
betondan dolu bloklarla yapilan duvarlar (TS EN 5 :
771-3'e uygun DDB tiri bloklarla, kuvars kumu >>0 0,25 >/10
katiimaksizin yapilmis) 600 0,26 5/10
650 0,27 5/10
700 0,28 5/10
800 0,3 5/10
900 0,32 5/10
1000 0,35 5/10
7,4,4 Kuvars kumu katilmaksizin dogal bimsle yapilmis 450 0,18 5/10
betondan 6zel yarikli dolu duvar bloklariyla 500 0,2 5/10
yapilan duvarlar (TS EN 771-3’e uygun SW tiiri 550 021 5/10
bloklarla) !
600 0,22 5/10
650 0,23 5/10
700 0,25 5/10
800 0,27 5/10
900 0,3 5/10
1000 0,32 5/10
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Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
SiraNo | Malzeme veya bilesenin ¢esidi kiitlesi? A7) direnc faktérii
h
kg/m3 W/mK u
7,4,5 TS EN 998-2'ye uygun ve yogunlugu 1000 kg/ 450 0,16 5/10
m3’lin altinda olan har¢ kullanilarak kuvars kumu 500 0,17 5/10
katilmaksizin dogal bimsle yapilmis betondan 0 01 /1
ozel yarikh dolu duvar bloklariyla yapilan duvarlar >> 18 /10
(TS EN 771-3'e uygun SW tiirii bloklarla) 600 0,19 5/10
650 0,2 5/10
700 0,21 5/10
800 0,23 5/10
900 0,26 5/10
1000 0,29 5/10
7,4,6 Genlestirilmis perlit betonundan dolu bloklarla 500 0,26 5/10
yapilan duvarlar (kuvartz kumu katilmaksizin 600 0,29 5/10
yapilmis bloklarla) (TS 3681'e uygun agregayla TS
406'ya uygun olarak yapilmis bloklarla 6) 700 0,32 /10
800 0,35 5/10
7,5 Bosluklu briket veya bloklarla yapilan duvarlar
7,51 Hafif betondan bosluklu bloklarla yapilan duvarlar
(kuvars kumu katilmaksizin TS EN 771-3'e uygun
BDB turii bloklarla)
7.5.1.1 | Hafif betondan bosluklu bloklarla yapilan duvarlar 450 0,28 5/10
(kuvars kumu katilmaksizin TS EN 771-3'e uygun
BDB turil bloklarla)
500 0,29 5/10
1 sira bosluklu; genislik 115 mm, 550 0,31 5/10
1 sira bosluklu; genislik 150 mm, 5 1
1 sira bosluklu; genislik 175 mm, 600 03 /10
< 2 sira bosluklu; genislik <240 mm, 650 0,34 5/10
< 3 sira bosluklu; genislik <300 mm, 700 0,36 5/10
< 4 sira bosluklu; genislik <365 mm,
< 5sirabosluklu  genislik <425 mm, 800 041 >/10
6 sira bosluklu; genislik <490 mm 900 0,46 5/10
olan bloklarda 1000 0,52 5/10
1200 0,6 5/10
1400 0,72 5/10
1600 0,76 5/10
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Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? 2,2 direnc faktérii
kg/m3 W/mK u
7.5.1.2 | TS EN 998-2'ye uygun ve yogunlugu 1000 kg/
m3 {in altinda olan harg kullanilarak hafif beton-
dan bosluklu bloklarla yapilan duvarlar (kuvars
kumu katilmaksizin TS EN 771-3'e uygun BDB tiiri
bloklarla)
450 0,23 5/10
< 2 sira bosluklu; genislik <240 mm), 500 0,25 5/10
< 3 sira bosluklu; genislik <300 mm, 550 027 5/10
< 4 sira bosluklu; genislik <365 mm, !
< 5sirabosluklu  genislik <490 mm, 600 0,28 5/10
6 sira bosluklu; genislik <490 mm 650 0,3 5/10
olan bloklarda 200 032 5/10
800 0,36 5/10
900 04 5/10
1000 0,52 5/10
1200 0,6 5/10
1400 0,72 5/10
1600 0,75 5/10
7,5,2 Normal betondan bosluklu briket ve bloklarla
yapilan duvarlar (TS 406’ya uygun)
7.5.2.1 | 2 sira bosluklu; genislik <240 mm, <1800 0,92 20-30
3 sira bosluklu; genislik <300 mm,
4 sira bosluklu; genislik <365 mm,
olan bloklarda
7.5.2.2 | 2 sira bosluklu; genislik =300 mm, <1800 1,3 20-30
3 sira bosluklu; genislik =365 mm,
olan bloklarda
7,6 Dogal taslarla 6riilmiis moloz tas duvarlar
Tasin birim hacim kiitlesi ;
< 1600 kg/m3 0,81
> 1600,< 2000 kg/m3 1,16
> 2000,< 2600 kg/m3 1,74
> 2600 kg/m3 2,56
8 AHSAP VE AHSAP MAMULLERI
8,1 Ahsap
8,1,1 igne yaprakli agaclardan elde edilmis olanlar 600 0,13 40
8,1,2 Kayin, mese, disbudak 800 0,2 40
8,2 Ahsap mamulleri
8,2,1 Kontrplak (TS 46), kontrtabla (TS 1047) 800 0,13 50-400
8,2,2 Ahsap yonga levhalar
8.2.2.1 | Yatik yongali levhalar (TS 180, TS 1617) 700 0,13 50/100
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Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? A2 direng faktérii
kg/m3 W/mK u
8.2.2.2 | Dik yongali levhalar (TS 3482) 700 0,17 20
8,2,3 Odun lifi levhalar
8.2.3.1 | Sertve orta sert odun lifi levhalar (TS 64) 600 0,13 70
800 0,15 70
1000 0,17 70
8.2.3.2 | Hafif odun lifi levhalar <200 0,046
<300 0,058 5
9 KAPLAMALAR
9,1 Doseme kaplamalari
9,1,1 Linolyum 1200 0,17 800-1000
91,2 Mantarli linolyum 700 0,08
91,3 Sentetik malzemeden kaplamalar (6rnegin PVC) 1500 0,23
9,1,4 Hali vb. kaplamalar 200 0,06
9,2 Suya karsi yalitim kaplamalari
9,2,1 Mastik asfalt kaplama >7 mm 2000 0,7
9,2,2 Bitliim ve bitiim emdirilmis kaplamalar
9.2.2.1 | Armatirli bitimli pestiller (membranlar)
BitiumlU karton 1100 0,19 2000
Cam tilu armatdrli bitiimla pestil 1200 0,19 14000
0,01 mm Aliminyum folyolu bitimli pestil 900 0,19 100000
Cam tili armatirli polimer bitimli membran 2000 0,19 14000
Polimer bitimld su yalitim ortileri 2000-5000 0,19 20000
9,2,3 Armatdrli veya armatursiiz plastik pestil ve foly-
olar
Polietilen folyo 1000 0,19 80000
PVC orti 1200 0,19 42000
PIB polyisobiitilen 6rti 1600 0,26 300000
ECB etilen kopolimer 6rti 1000 0,19 80000
EPDM etilen propilen kauguk orti 1200 03 100000

iZOCAM - TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari 65




Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? 2,2 direnc faktérii
kg/m3 W/mK u
10 ISI YALITIM MALZEMELERI
10,1 Ahsap ylini levhalar TS EN 1317116)
Kalnhk d <25 mm 460-650 0,15 2/5
Kalnhkd =25 mm
Isil iletkenlik gruplari
65 0,065
70 0,07
75 360-460 0,075 2/5
80 0,08
85 0,085
20 0,09
10,2 Yerinde imal edilmis kdpuk malzemeler
10,2,1 Politiretan (PUR) - (DIN 18159-1'e uygun)
Isil iletkenlik gruplari
35 0,035
40 (>45) 0,04 30-100
10,2,2 | Regine - formaldehit kopugu (UF) - (DIN 18159-
2'ye uygun)
Isil iletkenlik gruplari
35 0,035
40 (=10) 0,04 1-3
10,3 Sentetik kdpiik malzemeler
10,3,1 Ekspande polistiren kopiik (PS) levhalar
10.3.1.1 | Polistiren — Parcacikh koplik - TS 7316 EN 13163'e
uygun
Isil iletkenlik gruplari
35 >15 0,035 20-50
40 >20 0,04 30-70
iZOCAM iZOPOR =30 40-100
10,3,2 Ekstriide polistiren kdpiik (XPS) levhalar
10.3.2.1
10,3,2,1 | Ekstriide polistiren kopugu — TS 11989 EN 13164'e
uygun
Isil iletkenlik gruplari
30 (= 25) 0,03 80-250
35 0,035
40 0,04

iZOCAM FOAMBOARD
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Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? 2,2 direnc faktérii
kg/m3 W/mK u
10.3.2.2 | Ekstriide polistiren kopigi -TS 11989 EN 13164
uygun - Bina su yalitiminin dis tarafinda 8) 6rnegin
cati ortlsiinin 9)
Isil iletkenlik gruplari
30 (= 30) 0,03 80-250
35 0,035
40 0,04
iZOCAM FOAMBOARD
10,3,3 | Poliliretan sert kopuk (PUR) levhalar
10.3.3.1 | Poliliretan sert kopuk TS 2193, TS 10981 ve TS EN
13165 uygun
Isil iletkenlik gruplari
25 (= 30) 0,02515) 30-100
30 0,03
35 0,035
40 0,04
10,4 Fenol recinesinden sert koplik (PF) levhalar
10,4,1 Fenolik sert kopik - TS EN 13166'ya uygun
Isil iletkenlik gruplari
30 0,03 10-50
35 (=30) 0,035
40 0,04
45 0,045
10,5 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim malzemeleri (cam
yunu, tag yuni vb.) TS 901 EN 13162 10) ‘ye uygun
Isil iletkenlik gruplari
35 0,035
40 (8-500) 0,04
45 0,045 1
50 0,05
iZOCAM CAMYUNU, iZOCAM TASYUNU
10,6 Cam kopugu
10,6,1 Cam kopugu TS EN 13167'ye uygun
Isil iletkenlik gruplari
45 0,045
50 0,05
55 (100-150) 0,055 11)
60 0,06
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Birim Isil iletkenlik Su buhari
. . L hacim |hesap degeri| difiizyon
Sira No | Malzeme veya bilesenin gesidi kiitlesi'? 2,2 direnc faktérii
kg/m3 W/mK u
10,6,2 Cam kopugu - bina su yalitiminin dis tarafinda
Isil iletkenlik gruplari
45 (110-150) 0,045 11)
50 0,05
55 0,055
10,7 Ahsap lifli 1s1 yalitim levhalari - TS EN 13168'e
uygun
Isil iletkenlik gruplari
35 0,035
40 0,04
45 (110-450) 0,045 5
50 0,05
55 0,055
60 0,06
65 0,065
70 0,07
10,8 Mantar yalitim malzemeleri
Mantar levhalar - TS 304 EN 13170’ uygun
Isil iletkenlik gruplari
45 (80-500) 0,045 5-10
50 0,05
55 0,055
Not: Bu Ek’te; TS 825 standardinda tanimlanan hesaplamalarda kullanilmak Uzere; 1sil iletkenlik

jesinde kullanilabilir.
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gruplan ve/veya birim hacim kutlesine bagli olarak yapi ve yalitim malzemelerinin 1sil ilet-
kenlik hesap degerleri ile su buhari diflizyon direng faktorleri yer almakta olup, birim hacim
kitlesine gore 1sil iletkenlik hesap degerleri ortalama degerlerdir. Ancak, yapida kullanilacak
malzemelerin TSE tarafindan uriin belgelendirmesi yapilmis Griinlerin belgelenmis tasarim
1sil degeri beyan, ilgili yapiya iliskin baska bir temel gerek ile 6ngoriilen sartlari etkilemedegi
ve mal sahibinin tabi oldugu, ihale Kanunu veya 6zel sézlesmeler gibi hukuki gereklere zarar
getirmedigi middetce sorumlulugu Grln imalatgisi tarafindan Gstlenilmesi halinde yapi pro-




—_

) Bu Ek’te verilen birim hacim kutleleri, bir yapi malzeme veya bileseninin gergek birim hacim kutlesin-
den farkl olabilir. Bu gibi durumlarda g6z énlinde bulundurulacak isil iletkenlik hesap degeri, esas
malzemenin (mesela, tugla duvarda tuglanin) kuru durumdaki birim hacim kutlesine (varsa icindeki
bosluk ve delikler dahil birim hacim kiitlesi) en yakin, ancak ondan daha biyik olan birim hacim kiit-
lesi icin verilen degerdir. Bir malzeme veya bilesen icin sadece bir birim hacim kiitlesine bagl olarak
daha duslk veya ayni isil iletkenlik hesap degeri verilmisse, malzeme veya bilesenin gercek birim ha-
cim kitlesi farkh da olsa bu ek’teki daha dustlik olmayan deger gecerlidir. Gerektiginde, yapi malzeme
veya bilesenlerinin birim alan kiitlelerinin hesabinda da bu ek'teki birim hacim kutleleri yukaridaki
esaslara gore goz 6niinde bulundurulur.

2) 10 sira numarali “is1 yalitim malzemeleri” bélimiinde parantez icinde verilen yogunluk degerleri sade-
ce birim alana tekabiil eden kiitlenin belirlenmesi amaciyla verilmistir (mesela, yaz sartlarinda yapilan
1sil korumanin dogrulanmasi durumunda). Buraya ayrica agiklama yazmak terinde olacaktir.

3) Bazi gevsek dokulu malzemeler kullanildigi yerlerde, (izerine gelen yiikler sonucu sikisabilirler (mesela
doseme kaplamasi altindaki gevsek dokulu yalitim tabakalar gibi). Bu gibi durumlarda malzemenin
sikismis olarak birim hacim kdtlesi, bu malzeme icin bu ek’te verilen birim hacim kutlesi degerinden
daha buyik degilse, verilen isil iletkenlik hesap degerleri aynen gecerlidir. Ancak yapilacak isil gegir-
genlik direnci hesaplarinda, malzemenin sikismis durumdaki kalinhginin géz 6niinde bulundurulmasi
gerekir. Ayrica, gevsek dokulu veya sikisabilir malzemeler Uizerine yapilacak kaplamalarin, tzerlerine
gelecek sabit ve hareketli yikleri, zarar gérmeden tasiyacak sekilde secilmesine ve uygulanmasina
0zen gosterilmelidir.

4) M (n) degerlerinin kullanimiile ilgili olarak malzeme imalatgisinin TSE belgeli tek deger olarak beyani
yok ise, yapi bilesenleri icin her durumda verilen aralik degerlerinden kiiclik olani alinir ve hesaba ka-
tilir. ilave olarak, bina kabugunun dis tarafinda yer alan malzemeler icin “p"niin degeri olarak verilen
biyuk deger alinabilir. Yapi konstriksiyonu icin uygun olmayan degerler her defasinda g6z ardi edilir.

5) TS EN 998-2'ye uygun ve yogunlugu 1000 kg/m3'lin altinda olan hafif 6rgi harci kullaniimasi duru-
munda, bu ek’te; TS 406 kapsaminda yer alan briket ve bloklarla yapilan duvarlar icin verilen isil ilet-
kenlik hesap degerleri 0,06 W/mK kadar azaltilabilir.

6)  Kuvartz kumu katilmadan yapilmis beton elemanlar igin verilen isil iletkenlik hesap degerleri, kuvartz
kumu katilmasi durumunda % 20 arttirilarak uygulanir.

7) Bir yapi bileseni veya elemani birden fazla, degisik 1sil iletkenlik hesap degerine sahip malzemeden
meydana geliyorsa, o yapi bileseni veya elemaninin isil iletkenligi hesap degeri; her bir malzemenin
kalinliklar ve alan/uzunluklar dikkate alinarak 1sil gegirgenlik direngleri hesaplanir, boylece yiizey
ylizde (%) veya uzunluk ylizde (%) oranlarina gore ortalama isil iletkenlik degerleri bulunur ve bilesen
veya elemanin boyutlarina gore derz durumlari da géz 6niinde bulundurularak hesaplanir.

8) TS 11989 EN 13164'te belirtilen 6zelliklere ilaveten, toprak temasl perde duvar yalitiminda, WD12)
veya WS13) tipi uygulamalarda asagidaki 6zellikler gereklidir:

« Ist yalitim plakalarinin her iki yiiziide zirhli olmalidir.
« Basma mukavemeti %10 sekil bozuklugunda > 0,30 N/mm?2 (300 kPa) olmahdir.
« TS EN 12088'e gore difiizyonla su emme orani 50°Ciila 1°C arasinda % 3'ten az olmalidir.

9) TS 11989 EN 13164'te belirtilen 6zelliklere ilaveten, ters teras ¢ati yalitiminda, WD12) veya WS13) tipi
uygulamalarda asagidaki 6zellikler gereklidir.

« Basma mukavemeti %10 sekil bozuklugunda > 0,30 N/mm2 (300 kPa) olmalidir.
+ TS EN 12088'e gore diflizyonla su emme orani 50°Cila 1°C arasinda % 3'ten az olmalidir.
« Ist yalitim levhalarinin kenar profili binili (lambali) olmalidir.

10)  Ses yalitim malzemelerinin ambalajlarinin izerinde 1sil iletkenlik grup degerleri verilmelidir.

11)  Pratik buhar gegirmezIigi degeri Sd 1500 m'dir (TS EN 12086 veya TS EN ISO 12572).

12)  WD: Darbe ses yalitiminin aranmadigi yiike maruz kalan désemelerde veya sicak ¢atilarda nefes alan
su yalitim membrani altinda kullanilan isi yalitim malzemeleri.

13)  WS: Ozel uygulamalar icin yiike maruz kaldiginda daha biiyiik dayanim degerlerine sahip olan isi yali-
tim malzemeleri (6rnegin otopark katlarinda).

14)  Bu EK’in 10'uncu maddesinde verilen isil iletkenlik grubu tayini ile belirlenecek olan malzemelerin isil
iletkenlik hesap degerinin ara degerlerde olmasi halinde, kendisinden biiyiik olan ilk grupta oldugu
varsayilir ve hesaba katilir.

15) Sadece iki tabaka arasina puskirtme metoduyla yapilan uygulamalar icin kullanihr.

16)  Kalinligi 15 mm'den kiiclik olan ahsap ytini levhalar, isil iletkenlik hesaplamalarinda dikkate alinmaz.
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Ek F - Yapi elemanlarindan buhar gecisinin tahkiki ve sinirlandiriimasi

Aciklama: Bu boliimde, yapi malzemeleri lizerinde isi gegisi siiresince gerceklesebilecek yogusmanin ve
yogusan suyun buharlasma durumunun irdelenmesi ve yogusma varsa yapiya zarar vermeyecek sekilde
sinirlandirimasina yoénelik esaslar yer almaktadir. Bu standardin bir 6nceki versiyonunda yillik bazda ve
basit kabuller gére yapilan hesaplar, 2008 versiyonu olan bu standartta aylik bazda yapiimaktadir. Kulla-
nicilara kolaylik olmasi bakimindan, hazirlanan ilave 6rnek hesaplar ve gerekli agiklamalar ilgili bolim-
lere eklenmistir.

F.1  Giris

Bir yapi elemaninin iki ylzi arasinda, sicakliklarin ve bagil nemin farkl olmasi dolayisiyla farkl kismf
buhar basinglari meydana gelir. Bu basing farki nedeniyle havadaki buhar molekiilleri 1s1 akimi ile
ayni yonde hareket ederek yapi elemani gézeneklerinden gecer ve dis ortama ulasmaya calisir. Su
buhari bu gecisi sirasinda yapi elemaniticerisinde, doyma sicakliginda veya daha duisuk sicaklikta bir
yuzeyle temas ederse, bir kismiyodusarak su haline gecer ve yapi elemani icerisinde veya yiizeyinde
birikerek yapiya zarar verir.

Yapi elemani ylizeyindeki yogusma kendisini siyah lekeler, kiif, mantar vb. organizma olusumu ile
gostererek, insan saghgi ve ortamin konfor sartlarini olumsuz etkiler ve yapi malzemesinde hasarla-
rin olusmasina neden olur. Yapi elemanlari arasinda meydana gelen yogusma ise; 6zellikle yapilarin
tastyial kisimlarindaki donatilarin paslanarak islev ve dayanimlarinin zamanla azalmasi neticesinde
yap! dmri ve deprem dayaniminin olumsuz yénde etkilenmesine neden olmaktadir. Ayrica yogus-
ma; yap! elemanlarinin ¢iirimesi, butlnliklerinin bozulmasi ve isi kayiplarinin artmasina da neden
olur.

Yukarida bahsedilen olumsuz sonuglarin ortadan kaldiriimasi icin, bu standardda tarif edilen he-
sap metoduna gore yapi elemanlarindan buhar gecisinin tahkiki, sinirlandirilmasi ve neticelerin ra-
porlanmasi gerekmektedir. Bdylece saglikli ve konforlu bir yasam ile uzun 6mirlu binalarin yanisira
onemli oranda enerji tasarrufu da elde edilmis olacaktir.

F.2 Hesap metodu
Bu boliimde kullanilan hesap metotu su buhari difizyonundan dolayi yapi elemanlari arasindaki yo-
gusma riskinin degerlendirilmesi lle ilgili metot belirlemektedir.

Kullanilan metot, yapim asamasindaki suyun kurudugunu kabul eder ve asagida verilen bir grup
fiziksel olguyu g6z 6niline almaz:

a) Isililetkenligin, nem miktari ile bagimlihgi,

b) Serbest kalan ve emilen gizli 1s1,

Nem miktarina baglh olarak malzeme 6zelliklerinin degisimi,

Kapiler emme ve malzeme icerisinden sivi nem (su) gecisi,

Catlaklar veya hava boéliimleri arasindaki hava hareketleri,

Malzemelerin higroskopik nem kapasiteleri.

reaogT

Yapi malzemelerinin kalinliklari, 1s1 gegisi ve su buhari difiizyonuna gosterdikleri direnc ve malzeme-
lerin dizilis sirasi, yapi malzemeleri icerisindeki olusan sicaklik dagihmi, yapinin kullanim amaci ve
yapinin bulundugu bélgenin iklim sartlar yogusma olusumuna etki eden temel faktorlerdir. Hesap-
lamalarda kullanilan giris verileri asagida tanimlanmistir.
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F.2.1 Malzeme ve mamul ozellikleri

Isil iletkenlik hesap degeri“A, "ve su buhari diffiizyon direnc fakt6ri “u” homojen malzemeler icin kul-
lanilabilirken, 1sil direng “R” ve su buhari difiizyonu - es deger hava tabakasi kalinhgi “S ", 6ncelikle
kompozit mamul veya sistemlerde kullanilir. Biitlin yapi malzemelerinin isil iletkenlik hesap degerleri
ve su buhari diflizyon direnc faktorleri Ek E'den alinmalidir.

Hava tabakalariicin R, Cizelge 2'den alinir. Hava tabakasinin S, degeri kalinlik ve egimden bagimsiz
olarak 0,01 m olarak kabul edilir.

F.2.2 i¢ve dis ortam sartlari
Hesaplamalar icin asagidaki sicaklik ve bagil nem degerleri kullaniimahdir.

a) Dis hava sicakliklari: Dis hava sicakliklar Madde B.2'de verilmistir.

b) Yapi bilesenlerine temas eden toprak sicakligi: Madde B.2'de verilen ortalama sicaklik deger-
leri kullantlir,

¢) ¢ hava sicakhig: Binanin kullanim amacina uygun olarak Madde B.1'de verilen i¢ sicaklik deger-
leri 1°C arttinlarak kullanilir. Ornegin; konut, ofis veya benzer sartlara sahip diger binalarda ic
ortam havasinin sicakhidi 20°C (19+1) alinacaktir.

d) Bagil Nem:

- ¢ ortamin bagil nemi; dogal havalandirma yapilan binalarda % 65, mekanik havalandirma yapi-
lan binalarda % 55 olarak alinir.

- Disortamin bagil nemi; il ve ilcelere ait degerler Ek G'de verilmistir (ek’te yer almayan belediyeler,
bagli olduklari ilge veya illere ait bagil nem degerlerini kullanacaktir).

- Toprak temash yapi bélimlerinde yapilan yogusma tahkiklerinde topragin (dis ortamin) bagil
nemi @=%100 olarak alinacaktir.

F.2.3 Ozel durumlar

Binanin kullanim amaci ve isletme sartlarina uygun olarak 6zel sartlar gerektiren yapilarda (yizme
havuzlari, tekstil fabrikalarinin imalat bolimleri, vb. yapilar) ic ortam sartlari icin yukarida verilen
kabuller kullanilmamalidir. Bu durumda, yapiya uygun olarak belirlenen tasarim degerleri kullanil-
malidir.

F.2.4 Tarifler

F.2.4.1 Kabul edilebilir en diisiik sicaklik degeri

Kif olusumunun baslamamasi ve konfor sartlarinin bozulmamasi icin i¢ yuizey sicaklig Qyi,endwk, Ek
F'de verilen 2.2.c) maddesine gore kabul edilen i¢ ortam sicaklik degerlerinden (cati, duvar vb. biitiin
yuzeyler icin) en fazla 3 °C, duslk olacak sekilde tasarimlanmalidir. Bu sartin saglandigi, ornekte

verildigi sekilde yapi elemaninin sicaklik tablosunda gosterilmelidir.

F.2.4.2 Su buhari difiizyonu - es deger hava tabakasi kalinhgi
Bir yapi elemani katmaninin su buharinin gegisine gosterdigi dirence esdeger direnci gosteren hare-
ketsiz hava tabakasinin kalinhdi olarak tanimlanir ve asagidaki esitlik ile hesaplanir.
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sd:u.d ............................................................................................................................................................. (m

Burada;

S, : Su buhar difizyonu es deger hava tabakasi kalinligi (m),
u : Su buhari diflizyon direnci katsayisi (birimsiz),

d : Yapi malzemesi tabakasinin kalinligi (m) ‘dir.

F.2.4.3 Bagil nem
Hava icindeki, ayni sicakliktaki kismi su buhari basincinin, doymus durumdaki su buhari kismi ba-
sincina orani olarak tanimlanir ve asagidaki esitlik ile hesaplanir.

__p
Q= e (2)
Burada;

p : Kismi su buhari basinci (Pa),
¢ :Bagil nem (birimsiz),
p,:" 0" sicakhgindaki, doymus su buhari basinci (Pa), (Cizelge F.17)dr.

Bagil nem (), bir ondalik kesir halinde denklemde yer almalidir.

F.2.4.4 Yiizeyin kritik nemi

Yiizeyin bozulmasina, ozellikle kiif olusumuna neden olan ylizeydeki bagil nem olarak tanimlanir.
Bagil nem degerinin, kisa sureler icin bile % 80 ve Ustlindeki bir oranda yliksek olmasi durumunda,
yuizeylerde kuf olusma riski vardir.

F.2.4.5 Doymus buhar basinci ve sicakhgi
Doymus buhar basincinin bir fonksiyonu olarak sicaklik, asagida verilen denklemler ile bulunabilir.

Ds
B 237,3log. (m) o
0= » p,>610,5Pa ICIN ottt sees st sass s s sass s s sasssessassansens (3)
~ 265,510 05) .
6= p,<610,5Pa ICIN cetererereeestsseesess st s s s sssassssssassssens 4)
21,875 — log, ( )

Bir diger secenek ise esitlik 5 ve esitlik 6'ya gore doymus buhar basinci degerinden sicakhgr bulmak
icin p_(doyma basinci) ile & (sicaklik) arasindaki iliskiyi gdsteren bir tablo veya bir grafik hazirlanma-
sidir.

17,269.0 o ..
= 610, 5em73+0 6=0°C TCIN eteerreeeeerseersesesereesssesssessssssssssssssssesssssasssssnans (5)
21,875.0 o ..
P, = 610,5¢755+7 0 <0°C ICIN ettt st ssssssssssssssasessssssssenes (6)
1 Doymus su buhari basinci (p,) ayni zamanda esitlik 5 ve esitlik 6 kullanilarak yaklasik olarak hesaplanabilir.
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esitlik 5 ve esitlik 6; sicakhigin fonksiyonu olarak suyun doymus buhar basincini veren ampirik esit-
liklerdir. Bu esitliklerin yerine doymus su buhari tablolari da kullanilabilir. Cizelge 1'de 30,9 °C ila
(-20,9°C) arasindaki sicakliklarda doymus su buhari basinci dederleri tablo halinde verilmistir.

F.2.4.6 Yiizeyselsil iletim direnci
Yogusma tahkiki hesaplamalarinda yapi elemanlari ic ve dis ylizeylerindeki ytzeysel isil iletim direng
degerleriicin R = 0,25 m*K/W ve R_ = 0,04 m°K/W degerleri kullaniimalidir.

Cizelge F.1- (30,9 °C) ila (- 20,9 °C) arasindaki sicakliklarda doymus su buhari basinci
Doymus su buhari basinci (Pa)

S'Cf('f"k 0 R 2 3 4 5 6 7 8 9

30 4193 | 4217 | 4241 4265 | 4290 | 4314 | 4339 | 4363 | 4388 | 4413
29 3960 | 3983 | 4006 | 4029 | 4052 | 4075 | 4098 | 4122 | 4146 | 4169
28 3738 | 3760 | 3782 3803 3825 3848 | 3870 | 3892 | 3915 3937
27 3527 3548 | 3568 | 3589 3610 | 3631 3652 | 3674 | 3695 3716
26 3326 | 3346 | 3366 | 3386 | 3405 3425 3446 | 3466 | 3486 | 3506
25 3136 | 3155 3173 3192 3211 3230 | 3249 | 3268 | 3288 | 3307
24 2955 2973 2990 | 3008 | 3026 | 3044 | 3062 3081 3099 | 3117
23 2783 2800 | 2817 2834 | 2851 2868 | 2885 2902 | 2920 | 2937
22 2620 | 2636 | 2652 2668 | 2684 | 2701 2717 | 2733 2750 | 2766
21 2465 2481 2496 | 2511 2526 | 2542 2557 | 2573 2588 | 2604
20 2319 | 2333 2348 | 2362 2377 | 2391 2406 | 2421 2436 | 2450
19 2180 | 2193 2207 2221 2235 2248 | 2262 2276 | 2290 | 2305
18 2048 | 2061 2074 | 2087 | 2100 | 2113 2126 | 2140 | 2153 2166
17 1924 1936 1948 1960 1973 1985 1998 | 2010 | 2023 2036
16 1806 1817 1829 1841 1852 1864 1876 1888 1900 1912
15 1694 1705 1716 1727 1738 1749 1760 1772 1783 1794
14 1589 1599 1609 1620 1630 1641 1651 1662 1673 1683
13 1489 1499 1509 1519 1528 1538 1548 1558 1568 1579
12 1395 1404 1413 1423 1432 1441 1451 1460 1470 1480
11 1306 1315 1324 1332 1341 1350 1359 1368 1377 1386
10 1222 1231 1239 1247 1255 1264 1272 1281 1289 1298

9 1143 1151 1159 1167 1174 1182 1190 1198 1206 1214
8 1069 1076 1083 1091 1098 1105 1113 1120 1128 1136
7 998 1005 1012 1019 1026 1033 1040 1047 1054 1062
6 932 939 945 952 958 965 972 978 985 992
5 870 876 882 888 895 901 907 913 920 926
4 812 817 823 829 834 840 846 852 858 864
3 756 762 767 773 778 784 789 795 800 806
2 705 710 715 720 725 730 735 741 746 751
1 656 661 666 670 675 680 685 690 695 700
0 611 615 619 624 628 633 638 642 647 651
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Doymus su buhari basinci (Pa)
> 'Cfck"k 0 R 2 3 4 5 6 7 8 9
0 611 606 602 597 593 589 585 580 576 572
-1 562 564 559 555 551 547 543 539 535 531
-2 517 524 520 516 512 509 505 501 497 494
-3 475 486 483 479 476 472 469 465 462 458
-4 437 451 448 445 441 438 435 432 428 425
-5 401 419 416 412 409 406 403 400 397 394
-6 368 388 385 382 379 376 374 371 368 365
-7 338 360 357 354 351 349 346 343 341 338
-8 309 333 330 328 325 323 320 318 315 313
-9 283 308 305 303 301 298 296 294 291 289
-10 259 285 282 280 278 276 274 271 269 267
-1 237 263 261 259 257 255 253 251 249 247
-12 217 243 241 239 237 235 233 231 229 228
-13 198 224 222 220 218 217 215 213 211 210
-14 181 206 205 203 201 200 198 196 195 193
-15 165 190 189 187 185 184 182 181 179 178
-16 150 175 174 172 171 169 168 166 165 164
-17 137 161 160 158 157 156 154 153 152 150
-18 124 148 147 145 144 143 142 141 139 138
-19 113 136 135 134 132 131 130 129 128 127
-20 103 125 124 123 121 120 119 118 117 116

F.2.5 Yapielemanlari icindeki yogusmanin hesaplanmasi

F.2.5.1 Genel

Bir yapi elemaninin iki ylizi arasinda, sicakliklarin ve bagil nemin farkli olmasindan kaynaklanan
farkli buhar basinclari meydana gelir. Isitma periyodu olan kis mevsimini dikkate aldigimizda, genel-
likle i tarafta yliksek buhar basinci vardir ve ic ortamda gaz halinde bulunan su buhari i1s1 akimi ile
ayni yonde hareket ederek dis ortama ulagmaya calisir. Su buharinin dig ortama gaz olarak ulagmasi
halinde yapi elemaninin gerek kullanim 6mri ve gerekse isil performansi agisindan bir problem yok-
tur. Ancak yapi elemanini olusturan malzemelerin su buhar gecisine gosterdikleri dirence ve mal-
zemelerin sirasina bagh olarak, yapi elemanindan gegerken, su buharinin gaz halinden sivi hale
gecmesi, yani yogusmasi ihtimali mevcuttur. Bu hesaplama metotlari genellikle “Glaser Metotlan”
olarak anilir.

istenmeyen bir durum olan yogusmanin meydana gelme riski, asagida tanimlanan metotla tahkik
edilmeli ve yogusma olmasi halinde Madde F.2.5.7'de verilen sartlar saglanmalidir.

F.2.5.2 Prensip

Yogusmanin, tahmin edildigi ilk aydan baslayarak, ortalama aylik dis sartlar, yilin her bir ayi icin
yogusma veya buharlagsma miktarinin hesaplanmasinda kullanihr. Yogusmanin meydana geldigi bu
aylarin sonunda biriken yogusma suyu miktari ile yilin geri kalan bolimiindeki buharlasma miktari
karsilastirihr. Tek boyutlu, kararh rejim sartlari kabul edilir. Yapi elemanlari icerisinden olan hava ha-
reketleri ele alinmaz.
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Asagida verilen esitlikle, nem gecisinin sadece su buhari difiizyonundan oldugu kabul edilir.

_6.Ap _ o Ap
0= R = 00 s 7)

8, =2x10"%kg/(m.s.Pa) dur.

Burada §_, su buhan diflizyon direnci olup sicaklik ve barometrik basinca bagh olarak ¢ok kigiik
degisiklikler gostermektedir. Bu standardda bu degiskenlerin etkileri ihmal edilmistir.

Birim alandaki i1s1 akis miktari asagidaki esitlikle verilmistir

Burada A6 sicaklik farki olup, 1sil iletkenlik “A" ve 1sil direng “R” de@erlerinin sabit oldugu kabul edil-
mektedir. Paralel yerlestirilmis homojen malzemeler icin, R=d/A'd.

F.2.5.3 Hesaplamalar
F.2.5.3.1 Malzeme ozellikleri

Metal levhalar gibi bazi malzemeler, etkili bir sekilde su buhar gecisini onlerler ve bu sebeple son-
suz p degerine sahiptirler. Bununla birlikte hesaplama islemi icin malzemenin sonlu bir p degerinin
olmasi gerektiginden bu tiir malzemeler icin p degeri 100.000 olarak alinacaktir.

Distan ice dogru “n” adet ara yiizeyin toplanmis su buhari difiizyon - es deger hava tabakasi kalinhgi
hesaplanir.

3 . 9)
Sin = st,j .................................................................................................................................................... (10)
=1

Toplam isil direng ve su buhari diflizyon — esdeder hava tabakasi kalinhgi esitlik (11) ve esitlik (12) ile
verilmistir.

RE = RiA D Ry A Rueosoeeeoeeoeseessessses s sesssesssess e ssessses s s ssssssesssess s ssesssees s (11)
j=1
N
S(II,T = ZSd,j .................................................................................................................................................... (1 2)
j=1
F.2.5.3.2 Is1 akis yogunlugu, sicaklik ve doymus buhar basinci dagilimi
Is1 akis yogunlugu

Bir yapi elemaninin isi akis yogunlugu (q), esitlik 13'e gore hesaplanir.
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Burada;

U :Isil gecirgenlik kat sayisi (W/m?K),
0, :ic ortam sicakhgi (°C),

0, : Dis ortam sicakhidi (°C) ‘dir.

i¢ yiizey sicakhg:
Bir yapi bileseninin i¢ ylizey sicakhgi (6’yi ), esitlik 14’e gore hesaplanir.

6;1/ri:(9i_R7'.q ................................................................................................................................................. (14)
Burada;

0, ;i yuizey sicakhgi (°C),

R, : i¢ ylizeyin yiizeysel 1sil gecirgenlik direnci,

q *Is1 akis yogunlugu (W/m?) ‘dur.

Dis yiizey sicakhigi

Bir yapi bileseninin, dis yiizey sicakhgi (6’yd ), esitlik 14'e gore hesaplanir.
0yd=69_Ry.q ................................................................................................................................................ (15)

Burada;
17 : Dig yuzey sicakligi (°C),

yd

R : Dig ylizeyin yizeysel isil gecirgenlik direnci ‘dir.

e

Ara yiizey sicakliklari
Malzemeler arasindaki her bir ara ylizey icin sicaklik degeri asagidaki esitlige gore hesaplanir.

—g 1 Bug
6.=6.+(6.-9)
veya
(91 = Gyz_qu

02 = 191—R2.q

0= 01— R ceverreeeereeesesssssssssses st ses s st sttt a e a st bes (16)
_1_dad

R= T (17)

Burada;

R : Yapi bileseninin isil gecirgenlik direnci (m2.K/W),

d : Yapi bileseninin kalinligi (m),

A : Yapi bileseninin isil iletkenlik hesap degeri (W/m.K) ‘dir.
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Surekli rejim sartlarinin kabuliinden dolayi her bir katman icin sicaklik dagilimi dogrusal olarak veril-
mistir (Sekil F.1).

Dis Yiizey N ic Yiizey
40,
0, ({ 0,
::1,\ ic Ortam
Dig Ortam ']  (Binaici oda)
ee’ (\Dd :\1‘ e’ (P
v/';‘
0 | r

1.tabaka 2.tabaka 3.tabaka

Sekil F.1 - Cok katmanl bir yapi elemanindaki sicaklik dagilimi

Her bir malzeme katmani arasindaki ara ytizeylerdeki sicakliga gére su buhari doyma basinci hesap-
lanir.

Not- Sicakhgin fonksiyonu olarak, subuharinin doyma basinci denklem 5 ve/veya esitlik 6'ya gore
hesaplanir.

F.2.5.3.3 Baslangic ayi

Baslangi¢ ayi, yapi bileseninin herhangi bir yerinde yil icerisinde yogusma gerceklesmesi halinde,
yogusmanin basladidi ilk aydir. Hesaplamalara baslangi¢ ayindan baslanarak, sicakhk, su buhari
doyma basinci ve bilesen icerisindeki buhar dagilimlari bulunarak baslanir. Hesabi yapilan yapi bile-
seninde yogusma tespit edilmesi halinde Madde 2.5.7'de belirtilen kriterlere uygun olacak sekilde ve
bu maddede belirtilen metotlara gére yogusan suyun kiitlesi hesaplanir. Baslangi¢ ayinin tespiti ve
hesaplamalar asagidaki verilenlerden uygun olana goére yapilr.

a. 12 aydan herhangi bir tanesinde yogusma bulunmamissa, bilesende yogusma olusmadigi
raporlanir.
b. 12 aydan herhangi biri veya bir kagcinda yogusma bulunursa yil icerisindeki yogusmanin

goruldiigi ilk ay baslangic ayi olarak alinir ve bu aydan sonraki her ay icin hesaplamalar
yapilarak yogusan suyun kitlesi bulunur.

C. 12 ayin tamaminda yogusma belirlenmisse, herhangi bir aydan baslanarak, yapi bileseni
icerisindeki yogusan suyun kiitlesi hesaplanir.
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F.2.5.3.4 Buhar basinci dagilimi
Her bir katmanin buhar diflizyon - es deger hava tabakasi kalinhgi S 'ye gére yapi elemaninin kesiti
cizilir (Sekil F.2). Malzemeler arasindaki her bir ara ylizeydeki doymus buhar basin¢lan diiz ¢izgiler ile
birlestirilerek cizilir.

A
g
]
cr ]
% ' L — -Pq
S /'.'
a -*{Doymus Su Buhar|*.:.
;2 Basinci (p,) Y, / Pi: @, x Psi
& .
Dis Ortam ic Ortam
Su Buharu '
P Kismi Basinci (p) | 4
Pa=0yx P >

Sd bif[]zyon Esdeger Hav.;-x 'tabaka5| Kaﬁnllgl (m)
Sekil F.2 - Cok katmanli bir yapi elemanindaki buhar basin¢ dagilimi
F.2.5.4 Yogusma hesabi
Bir 6nceki ayda yogusma birikmesi yoksa, i¢ ve dis buhar basinal (p, ve p_) arasinda diz bir cizgi

seklinde buhar basing profili cizilir. Bu ¢izgi herhangi bir ara ylizeyde doyma basincini asmiyorsa yo-
gusma meydana gelmez.

Yap! bileseni icerisindeki su buhari doyma basincinin, bilesen icerisindeki her noktada, buhar doy-
ma basinci degerinden kii¢lik oldugu durum (Sekil F3).

Yap! bileseni icerisindeki buhar akis miktari (debi) esitlik 18 ile hesaplanir.

sl

5S,

4 N
) Ll

Sekil F.3 - icerisinde herhangi bir yogusmanin olmadigi cok katmanli bir yapi elemaninda buhar
difizyonu
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Buhar basinci herhangi bir ara ylizeyde doyma basincini asiyorsa, buhar basinci cizgileri seri (dizi)
olarak, su buhari doyma basinci profilinde miimkiin oldugunca bir ka¢ noktada teget olacak, fakat
gecmeyecek sekilde tekrar cizilir (Sekil F.4 ve Sekil F.5). Bu noktalar, yogusma ara ylzeyleridir.

Y
(%)

S d(m)

A

Sekil F.4 - Yapi elemani icerisindeki bir ara yuizey diizleminde yogusmanin oldugu durumdaki

su buhar diflizyonu.

Yogusma miktari, tasinan nem miktari ile yogusmanin oldugu ara ylizeyden tasinan nem miktari
arasindaki farktir:

G = 60( PP p“"_pd) ................................................................................................................. (19)

0 T 0
Sdr ™ Sdsw Sd.sw

Birden fazla yogusma ara ylizeyine sahip bir yapi bileseninde, her bir ara ylzey icin yogusma mikta-
rinin kaydi (degeri) tutulur.

P (Pa)
A
P} s
Pst Z P'
/
/
Psw1 /
Pd
S
7 d(m)
Sd.sw1 Sd.svv2 "
z
< > >

Sekil F.5 - Yapi elemani icerisindeki iki ara ylizeyde yogusmanin oldugu durumdaki su buhar
difizyonu
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iki yogusma ara yiizeyi olusmasi durumunda yogusma miktari; her bir yogusma ara yiizey icin birbi-
rini izleyen diiz ¢izgiler arasindaki egim farkindan hesaplanir (Sekil F.5).

Doz “Dat_ Pot 7P d) ................................................................................................ (20)

0 0 T
Sdsuw2 — sd,swl sd,mnl

Arayizey 1:g. =0 (

PiZPoz _ Por Z D ) .............................................................................................. (21)

T T
Sar — Sd,st szl,sw? - Sd,swl

Araylizey 2:¢.» = 0 (

P (Pa)
A
P, .
7/
2| P,
Pswz / !
swi
I:’cl
> S
d(m)
Sd.sw1 Sd4SW2 "
< =S, R

Sekil F.6 - Yapi elemani icerisinde ylizey boyunca yogusma oldugu durumdaki su buhar diflizyonu

Yapi elemaniicersinde ara ylizey boyunca yogusma olusmasi durumunda yogusma miktari; asagida-
ki esitlik ile hesaplanir (Sekil 6).

— pl _psﬂrz _ pswl _p([ )
gmul 60 ( S’{“ _ Sd_m;z S;i.sm ......................................................................................................................... (22)

Onemli Not : 18'den 22'ye kadar verilen esitliklerde 1 saniyedeki yogusma miktarini vermekte olup
aylik yogusma miktarini bulmak icin elde edilen miktarin saniye cinsinden 1 ay’lik siire ile carpilmasi
gerekmektedir. Bu siire daha 6nce 1s1 yalitim hesaplarinda kullanilan zaman ile aynidir (t = 86400 x
30).

m, =gxt (kg/m?) . . . (23)

Burada;
m, :Yogusan ve/veya buharlasan suyun miktari (kitlesi),
g : 1 saniyede yogusan ve/veya buharlasan suyun miktari (kitlesi),

t : Saniye olarak 1 aylik zaman (86400 x 30) ‘dir.
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F.2.5.5 Buharlasma
Bir veya daha fazla ara ylizeyde, 6nceki aylardan biriken yogusma oldugunda, su buhari basinci,
doyma basincina esit olmali ve buhar basinci profili, yogusma ara ylzeyleri, dis buhar basinci ve
ic buhar basincini temsil eden dederler arasina diiz dogru olarak cizilmelidir (Sekil F.7). Buhar basing
degerleri, doyma degerlerini herhangi bir ara ylizeyde asiyorsa, Madde F.2.5.4'e g6re buhar basing
egrileri tekrar izilir.
P (Pa)
A

'/
/ Pi

S
xS

d.sw2

d

< 3
< >

Sekil F.7 - Yapi bileseninin bir ara ylizeyindeki buharlasma

Buharlasma miktari asagidaki esitlikle hesaplanir;

S ”

Sar — Sd,sw Sd.sw

Not- Buharlasma ve yogusma miktarlari icin ifadeler aynidir. ifade pozitif (+) ise yogusma, negatif
ise (-) buharlasma olusur.

Bir yapi bileseni icerisinde birden fazla yogusma ara yiizeyi olusmasi durumunda buharlasma miktari;
her bir ara ylzey icin ayri ayri hesaplanir (Sekil 8).

P (Pa)
A
Ps/
Psw2 -
PSW1 //\
/ P
Pd
; Sd
Sd.sw1 Sd.st m
< 3S, R

Sekil F.8 - Bir yapi bileseni icerisinde 2 ara ylizeyde yogusma olustugunda buharlasma
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iki buharlasma ara yiizeyi icin buharlasma miktari asagidaki gibi hesaplanir (Sekil 8).

Ara ylizey 1'de:g.. = 60( Puis P _ Per " P d) ........................................................................................... (25)
s(l,suQ — Sdsw1 Sd.swl
. pz - pst psw? - pswl
Ara ylizey 2'de:g... = 80< ; —— ; ) ........................................................................................ 26
y y Gerr Sar T Sdsu2 Sdsw2 T Sdsuwl (26)

Hesaplanan ay sonudaki bir ara ylizeydeki biriken yogusma miktari negatif ise bu deger 0“sifir” olarak
alinir.

F.2.5.6 Buharlasma ve yogusma
Birden fazla yogusma ara yulizeyinin oldugu bir yapi bileseni icerisinde, bir ara ylizeyde yogusma,
diger ara ylizeyde buharlagsmanin oldugu aylar olabilir (Sekil 9).

P (Pa)
A
_
sw2| ~
Pi _ -
/
/
P L Pl
4 b—1 P,
> S,
Sd.5w1 Sd.st m
< 5S, )

Sekil F.9 - Bir ara ylizde buharlasma ve iki ara ytuizde yogusmanin olustugu durum

Yogusma miktari g veya buharlagma miktari g, her ara ylizey icin ayri olarak hesaplanir :

Katman 1 ve Katman 2 arasindaki yogusma: g., = 60( Doy = Port _ p“"'ly_pd) .................................. (27)
sd.sw? - Sd,su?l sd.swl
Katman 3 ve Katman 4 arasindaki buharlasma: g., = 60< PiPuz __Pei— P ) ........................... (28)
szl.T - s(l.s'w? Sd.sw? - sd.swl

F.2.5.7 Yapilarin degerlendirilmesinde kullanilan kriterler
a), b), ¢), d)vee) maddelerine gore hesaplama sonuclari rapor edilir.

a) Herhangiayda herhangi ara yiizeyde yogusma olmamasi durumu

Bu durumda yapinin, yapi elemanlari arasindaki yogusmanin olmadigi rapor edilir.

b) Bir veya daha ¢ok ara yiizeyde yogusma olmasi durumu

Yapi bilesenlerinin kararliligi ve bu yapi bileseni icerisinde kullanilmis olan 1si yalitim malzemesinin,
biinyelerindeki nem muhtevasindaki artis nedeniyle zayiflamamalari veya bozulmamalari icin asagi-
daki sartlar yerine getirilmelidir.
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b.1 Yogusma esnasinda ilgili yapi bileseninin icinde toplanan su miktarinin, buharlasma siire-
si boyunca buharlasarak tekrar cevredeki atmosfere verilebilmesi saglanmalidir. Yogusan su
miktarinin tamaminin buharlasma siiresi boyunca sistemden uzaklasmamasi durumunda
yapi bileseni yeniden tasarimlanmali ve uygunluk saglanana kadar yogusma tahkiki tekrar-
lanmahdir.

b.2 Tavan, duvar ve yapi bilesenlerinde olusan yogusma suyu kiitlesinin miktari toplam olarak 1,0
kg/m?yi asmamalidir. Bu sart asagidaki b.3) ve b.4) maddeleri icin gecerli degildir.

b.3 Betonarme duvarlara iceriden yalitim yapilmasi durumunda, misaade edilen yogusma suyu
katlesinin miktari 0,5 kg/m?'yi asmamalidir.

b.4 Ahsap malzemelerdeki nem muhtevasinin kiitle cinsinden ifade edildigi durumda, ahsap
malzemenin kiitlesinin nem nedeniyle %5'ten daha fazla artmasina izin verilmez. islenmis ah-
sap mamullerinde (sunta vb.) ise %3'ten daha fazla artmamalidir.

c¢) Yapi elemaninin i yiizeyinde yogusma meydana gelmesi durumu

Bu durumdaki yapi elemani standarda uygun degildir ve yeniden tasarimlanarak uygunluk saglana-
na kadar yogusma tahkiki tekrarlanmalidir.

d) Grafiklerin rapor edilmesi

Yogusma hesabi yapilan yapi bileseninde hicbir ayda yogusma gerceklesmemis olsa bile en azindan
Aralik ve Ocak aylari icin difizyon akis grafikleri raporda yer almalidir. Yilin bir veya birden fazla ayin-
da yogusma gerceklesmisse bu durumda yogusmanin basladigi ayin bir 6nceki ayindan baslanip
yogusmanin en son gerceklestigi aydan bir sonraki ay’da dahil olmak tizere diflizyon akis grafiklerine
yer verilmelidir (6rnegin bir yapi elemaninda Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda yogusma gercekles-
misse Ekim ve Subat ayini da kapsayacak sekilde s6z konusu yapi elemant icin toplam 5 adet grafik
verilecektir).

e) Cizelgelerin rapor edilmesi

Hesaplanan her bir yapi elemani icin Ek H'de verilen bitiin cizelgeler, yapilan projeye uygun olarak
diizenlenerek rapor edilmelidir.

Yogusma ornegi

Ozellikle ahsaptan mamul malzemelerdeki kisittamanin da hesaplamalarda gésterilmesi amaciyla,
ornek bina duvari prefabrik bir yapidan secilmistir. Diger bitiin hesaplamalarda benzer sekilde ya-
pilacaktir. Ornek bina duvarinin, 3'ncii derece-giin bélgesinde bulunan Ankara ilinde insa edildigi
varsayillmis, yogusma hesaplamalari icin Ankara'nin bagdil nem degerleri ve 3. Bolge i¢cin yogusma
hesaplamalarinda kullaniimak lizere Madde B.2'de verilen dis sicaklik degerleri kullaniimistir.

oo ~
= : - Z ;@ Ek E sira No 8.2.2.1'de verilen 19 mm yatik yongali levha
Eoo OOO ‘:Av Ek E sira No 10'da verilen polistiren sert kopuk levha

E 2 g ) \Vj Ek E sira No 8.2.2.1'de verilen 19 mm yatik yongali levha
20: 205 ;j\ 30 mm hava tabakasi (havalandirmali)

Z 52 q E/vl— 20 mm giydirme cephe dis kaplamasi
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3'lincli bolge icin Ek 2 B'de verilen dis sicaklik dederleri, Ek 7'de verilen Ankara iline ait dis ortamin
bagil nem degerleri ile tim hesaplamalarda bituin aylar icin alinacak olan i¢ ortam sicakhigi ve i¢ or-
tamin bagil nem degerleri asagidaki gibidir.

Dis ortam sicakligi| Dis ortam bagil | ic ortam sicakhg ic ortam bagil nemi
(°Q) nemi (%) (°Q) (%)
Ocak -0,3 0,76
Subat 0,1 0,71
Mart 4,1 0,65
Nisan 10,1 0,62
Mayis 14,4 0,59
Haziran 18,5 0,55 20
Temmuz 21,7 0,49
Agustos 21,2 0,48
Eylal 17,2 0,52
Ekim 11,6 0,62
Kasim 5,6 0,72
Aralik 1,3 0,78
Cizelge F.2 - Yapi bileseninin termofiziksel 6zellikleri cizelgesi
Sutun 1 2 3 4 5 6 7 8
Su Diflizyon Diflizyon Yuzeysel isil Y@]zeysel.lsﬂ
- - Isil - . iletkenlik
buhar dengi dengihava | . . iletkenlik h -
Tabaka | ... iletkenlik . . direnci,
. | difizyon hava tabakasi direnci, .
No. Tabaka kalinhgi . . , hesap . malzemenin
direnci | tabakasi kalinhgi o malzemenin . -
d , L degeri . - i1sil direnci
katsayisi | kalinhgr | (kimualatif) 1sil direnci A
A, (ktimulatif)
n S, Sar R R
.
- - m - m M W/(m.K) m.K/W m2.K/W
1 Dis ylizeyin -
yuzeysel isil - - - - 0,04 0,04
iletkenlik direnci
2 Ek E sirano 8.2.2.1
‘de verilen 19 mm 0,019 50 0,95 0,95 0,13 0,15 0,186
yatik yonga levha
3 Ek E sirano 10.3.3.1
de verilen polistiren | 0,10 20 2,00 2,95 0,04 2,50 2,686
sert kdpik levha
4 | EkEsirano8.2.2.1
‘de verilen 19 mm 0,019 50 0,95 3,9 0,13 0,15 2,832
yatik yonga levha
5 | i¢ylzeyin yiizeysel
i1sil iletkenlik direnci - - - - - 0,25 3,082
Sqp=39m 1/U = 3,082

U=1/3,082 =0,324 W/m?K
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Madde B.2 ve ilgili esitliklerden faydalanarak bu yapi bileseninin sicaklik ve basin¢ dagilimlari, yo-
gusma ve buharlasma miktarlari her ay icin ayri ayri ¢ikarilr. Ayrica bu ek’te belirtildigi sekilde gere-
ken grafiklerde cizilecektir.

q="U.(0.—0.) esitliginden her ay icin degisen 1s1 akis yogunlugu,

0,=0.—Ri.qve 0,,=0,+R..q esitliklerinden i¢ ve dis ylzey sicakliklari,

0,=0,—R,.qve,=0,—R,.q esitliklerinden ise ara sicakliklar hesaplanir ve sicakliklara karsilik

gelen doymus buhar basinglari Cizelge1’ den okunarak grafikler cizilir.

ORNEK Cizelge 2 - Yapi bileseninin basing ve sicaklik dagilimi cizelgesi
Kasim Arahk Ocak Subat Mart

Sicakhk | Basing | Sicaklik | Basing | Sicaklik | Basing | Sicakhk | Basing | Sicaklik | Basing
dagilimi | dagihmi | dagihmi | dagilimi | dagihmi | dagilimi | dagilimi | dagihmi | dagilimi | dagilimi
(°Q (Pa) (°Q) (Pa) (°Q) (Pa) (°Q (Pa) (°Q) (Pa)

Dis 56 909 13 671 0,3 596 0,1 615 41 819
ortam

Dis

- 58 921 15 683 0,0 609 04 627 43 831
ylizey
Ll 965 2,4 727 0,9 653 13 671 5,1 876
ylizey
2. Ara

. 18,1 2082 | 176 | 2011 17,4 | 1985 | 174 | 1992 | 180 | 2057
ylizey

ic ylizey| 18,38 2173 18,5 2126 184 2109 184 2113 18,7 2157

icortam| 20,0 2337 20,0 2337 20,0 2337 20,0 2337 20,0 2337

Ele alinan yapi bileseninde tek noktada yogusma gerceklesmistir. Aralik, ocak ve subat aylarinda yo-
gusma gerceklesmis olup bu standardda belirtilen bir gereklilik olmasi nedeniyle bu aylarla birlikte
bir ay dncesi olan kasim ay1 ve bir ay sonrasi olan mart aylari icin de grafikler verilmelidir.
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Mart ayi diflizyon grafigi
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Asagida verilen esitlik ile yogusma ve buharlasma hesaplanarak asagida verilmistir. Pozitif olan de-
gerler yogusma, negatif degerler ise buharlasmayi gostermektedir.

_ p7 - pSﬂ? ps‘u' - pd
g=06,( 2" P
Sar — Sdsw Sdsw

Di—= Qi.psi= 0,65 x 2337 =1519,0 Pa
Ocak ayi icin 6rnek bir hesaplama yapilirsa yogusan suyun kitlesi ;
Daocat = Pa-Psa= 0,76 X 596 = 452,6 Pa

p,, =653 Pa

_ 0(1519—653 _ 653—452,6)
gsu).ocak - 2 X 10 < 379 — 0795 0795

gmu‘omk = 1,656 X 1078

m =gxt (kg/m?) t = 86400 x 30 (saniye olarak 1 ay)
m, =1,656 x 10°° x (86400 x 30) = 0,0429 kg/m*
bulunur. Benzer hesap diger aylara da uygulandiginda Cizelge F.4'te verilen sonuclar elde edilir.

Cizelge F.4 - Yapi bilesenindeki yogusma ve buharlasma miktari gizelgesi

Aylar 6_(C) ¢, (%) m, (kg/m?) f&%ﬁ?ﬂ?
Aralik 1,3 0,78 0,0278 0,0278
Ocak -0,3 0,76 0,0429 0,0707
Subat 0,1 0,71 0,0213 0,0920
Mart 4,1 0,65 -0,0743 0,0176
Nisan 10,1 0,62 -0,2427 0,000
Mayis 14,4 0,59 -0,4142 0,000
Haziran 18,5 0,55 -0,6385 0,000
Temmuz 21,7 0,49 -0,8993 0,000
Agustos 21,2 0,48 -0,8812 0,000
Eylil 17,2 0,52 -0,6067 0,000
Ekim 11,6 0,62 -0,2896 0,000
Kasim 5,6 0,72 -0,0724 0,000

Yogusmanin gergeklestigi 3 aydaki yogusan suyun toplam kutlesi 0,092 kg/m?*dir. Yapi elemaninda
biriken su, mart ayindan itibaren buharlasmaya baslamakta ve agustos ayindan sonra sistemde su
kalmamaktadir.
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Sonug:

1. Igytzey sicakliklar 6 > 17°C oldugundan kiif olusma riski yoktur.

2. Aralik, ocak ve subat aylarinda toplam 0,092 kg/m? yogusma gerceklesmistir. Ancak bu mik-

tardaki su miktari sinir deger olan 1 kg/m#den daha kiiciik oldugundan kabul edilebilir sinir-

lar icerisinde kalmistir.

Yogusan suyun tamami yaz aylarinda buharlasmaktadir.

4. Madde 2.5.7'de yogusan suyun kutlesinin ahsap islenmis ahsaptan mamul malzemenin kut-
lesini % 3'ten daha fazla artmamalidir denilmektedir. Ahsaptan mamul malzemenin kitle-
sinin % 3’0 m = 0,03 x 0,019 x 700 = 0,399 kg/m?‘dir. Aralik, ocak ve subat aylarinda
yogusan toplam su miktari 0,092 kg/m? oldugundan, ahsap mamuliin kitlesini % 3 oraninda
artirmamaktadir.

w

Yogusma tahkiki yapilan yapi bileseni standardda verilen bitlin kriterleri sagladigindan standarda
uygundur.

Not- Yukarida 6rnek olarak verilen hesaplama, sadece bir duvar 6rnegiicin verilmis olup, yapinin
dis hava temash diger bolimleri ve toprak temash duvarlar icin tekrarlanir.
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ORNEK ISI YALITIM PROJESI

Bu bdliimde, zemin kat dahil bes kath bir apartman bir projesinin standarda ve yonetmelige uygun
sekilde tasariminin yapilmasi ve bu ¢ercevede isi yalitim projesi hazirlanmasi konusuna yer verilmistir.

Ornek

apartmanin 3 ‘inct derece glin bolgesinde insa edilecedi varsayillmistir. Yalitim malzemesi olarak
polistren esasl malzemelerin yani sira yangin emniyeti dikkate alinarak her kat arasinda bir sira tas
yunu yalitim malzemesi de kullanilmistir. Bu uygulama ile bir katta cikabilecek yanginin diger katlara
ulasmasi kismen engellenmistir.

ZEMIN KAT PLANI
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YAPI MALZEMELERININ SIRALANISI VE DETAYLAR

Duvarlar
Bina betonarme karkas yapidadir. Dolgu duvarlar yatay delikli tuglalarla 6rilmustir.

Dig Duvar 1:

Duvar yapi bilesenleri

1:i¢csiva(TS825EKE-4.1),2cm

2 : Donatili beton (TS 825 EKE - 5.1.1), 30 cm

3:Cimento harch siva (TS 825 EKE-4.2), 2 cm

4 :iZOCAM Manto Tasyiinii Yahitim Levhasi (TS 825 EKE - 10.5.2), 7 cm
5 : Anorganik esasli dis siva (TS 825 Ek E - 4.8.2), 0,6 cm

izocam Manto Tasyiinii Uriin ile ilgili cok kisa bilgi

TS EN 13500°e uygun, 6zel olarak
Uretilen kaplamasiz tagytinii levha olup
sivali dis cephe yalitim sistemlerinde 1si,
ses yalitimi ve yangin giivenligi amaciyla
kullanihr
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Dis Duvar 2:

Duvar yapi bilesenleri

1:icsiva(TS825EKE-4.1),2cm

2: Donatili beton (TS 825 EKE - 5.1.1),30 cm

3 :Cimento hargli siva (TS 825 EKE - 4.2), 2 cm

4 :iZOCAM Manto izopor (EPS) Isi Yalitim Levhasi
(TS825EKE-10.3.1.1.4),7 cm

5 : Anorganik esasli dis siva (TS 825 EKE - 4.8.2), 0,6 cm

izocam Manto izopor (EPS) Uriin ile ilgili cok kisa bilgi

Sivali dis cephe yalitim sistemleri icin TS
EN 13499'a uygun sekilde, 6zel olarak
Uretilen ekspande polistiren levhadir.
Blok halinde uretilir ve dinlendirilir.

L s

P
R
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Dis Duvar 3 :

Duvar yapi bilesenleri

1:icsiva(TS825EKE-4.1),2cm

2: Donatili beton (TS 825 EKE - 5.1.1), 30 cm

3 :Cimento hargli siva (TS 825 EKE - 4.2), 2 cm

4 :iZOCAM Manto Foamboard (XPS) Levha
(TS825EKE-10.3.2.1.2), 7 cm

5 : Anorganik esasli dis siva (TS 825 EKE - 4.8.2), 0,6 cm

\(=]
37

T
/

4
ARNLA

137

)= NG
197N

B4

94

izocam Manto Foamboard (XPS)

e,

------

Uriin ile ilgili cok kisa bilgi

Sivali dis cephe is1 yalitim sistemlerinde
kullaniimak Gzere 6zel olarak uretilen,
yuksek 1s1 yalitim 6zelligine ve buhar
difiizyon direncine sahip, ekstriide
polistiren levhalardir.
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Dig Duvar 4:

Duvar yapi bilesenleri

1:i¢siva(TS825EKE-4.1),2cm

2:Yatay delikli tugla (TS 825 EKE - 7.1.6.4), 19 cm

3 :Cimento harcli siva (TS 825 EKE - 4.2), 2cm

4 :iZOCAM Manto Tasyiinii Yalitim Levhasi (TS 825 EKE - 10.5.2), 7 cm
5 : Anorganik esasli dig siva (TS 825 EK E - 4.8.2), 0,6 cm

Dis Duvar 5:

Duvar yapi bilesenleri

1:icsiva(TS825EKE-4.1),2cm

2 :Yatay delikli tugla (TS 825 EKE - 7.1.6.4), 19 cm

3 :Cimento hargli siva (TS 825 EKE - 4.2), 2 cm

4 :iZOCAM Manto izopor (EPS) Isi Yalitim Levhasi
(TS825EKE-10.3.1.1.4),7 cm

5 : Anorganik esasli dis siva (TS 825 EK E - 4.8.2), 0,6 cm

Dis Duvar 6:

Duvar yapi bilesenleri

1:icsiva(TS825EKE-4.1),2cm

2 :Yatay delikli tugla (TS 825 EKE - 7.1.6.4), 19 cm

3 : Cimento hargli siva (TS 825 EKE - 4.2), 2 cm

4 :iZOCAM Manto Foamboard (XPS) Isi Yalitim Levhasi
(TS825EKkE-10.3.2.1.2), 7 cm

5 : Anorganik Esasli Dis Siva (TS 825 Ek E — 4.8.2), 0,6cm

A

LB
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Taban/Déseme
Kat dosemeleri beton-plak dosemedir. Bina tabaninin bir kismindan isitilmayan i¢ hacme, bir kismin-
dan da dis ortama i1s1 kaybetmektedir.

Taban 1 (Isitilmayan i¢ ortama bitisik) :

Taban 1 yapi bilesenleri

(zemin kaplama malzemeleri islak ve kuru zeminlerde her zaman
farkhidir. Bu nedenle hesaplarin kaplama altindaki saptan
baslamasi daha uygun olacaktir. —

1:Cimento harch sap (TS 825 EKE - 4.6), 3 cm
2: Donatili beton (TS 825 EKE - 5.1.1), 12 cm

3 :Cimento hargli siva (TS 825 EKE - 4.2), 2 cm m | K&mwm&mww
4 :iZOCAM Camyiinii (Optimum) Tavan

<
(TS 825 EK E - 10.5.2), 8 cm B B S P
5 : Kartonlu Algi Levha (TS 825 EKE - 6.5) 1,25 cm —L SRS IS ‘
izocam Camyiinii Optimum Uriin ile ilgili cok kisa bilgi

Tavanlarda is1 ve ses yalitimi amaciyla
uygulanan, bir yiizu kraft kagidi kapl,
I acildiginda levha formunu alan camyiini
silte, tavan montajini saglayan ozel

N r_ﬂ-’"‘ 1
. ,-..rﬁ ﬂ'_ﬁﬁm profilleri, baglanti elemanlari ve pencere
‘E&ﬁ ﬂm aksesuarindan olusan yalitim sistemidir.
1 m
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Taban 2 (Agik gegit lizeri/Cikma) :

Taban 2 yapi bilesenleri

1:Cimento har¢li sap (TS 825 EKE - 4.6), 3 cm

2: Donatili beton (TS 825 EKE - 5.1.1), 12 cm

3 :Cimento harcli siva (TS 825 EKE - 4.2), 2cm

4 :iZOCAM Manto izopor (EPS) Is1 Yalitim Levhasi
(TS825EKE-10.3.1.1.4),8cm

5 : Anorganik esasl dis siva (TS 825 Ek E — 4.8.2), 0,6 cm

J(KLQ \/ﬁJJWJ/J(@Q \/ﬁ%

Y AU A K AL S AKY,

izocam Manto izopor (EPS)

B

—

Uriin ile ilgili cok kisa bilgi

Sivali dis cephe yalitim sistemleri icin TS
EN 13499'a uygun sekilde, 6zel olarak
Uretilen ekspande polistiren levhadir. Blok
halinde uretilir ve dinlendirilir.

Tavan

Tavan dosemesi beton-plak doésemedir. Cati arasi gezilmeyen kirma cati olarak insa edilecektir.

Tavan (Catili) :

Tavan yapi bilesenleri

1:i¢csiva(TS825EKE-4.1),2cm
2: Donatili Beton (TS 825 EKE - 5.1.1), 12 cm
3:1ZOCAM Camyiinii Silte (TS 825 EKE - 10.5.2), 14 cm

(28]

(o]

—

R

\
SRR

(FIN7 (=0

00,0 CQREEEEREERLEELELR
Do S Yo% Yo% CEEEEREELELELR
909:9.9.9.90:9 0000 QSRR
0 0‘0’0‘000000’ “0 0‘ ’:‘:‘:‘:‘:‘:‘:

izocam Cati Siltesi

Uriin ile ilgili cok kisa bilgi
Kullanilmayan cati aralarinda déseme
Uzerinde, kullanilan ¢ati aralarinda mertek
aralarinda kullanilabilen Tip 350 camyiin{
cati siltesidir. Uygulama sonrasinda
Uzerinde yurinmemelidir.
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Pencereler
Pencereler cift camli ve low-e kaplamali camlardan imal edilmistir.

Dis Kapi
Dis kapt 1st yaitiml aluminyumdan imal edilmistir.

HESAP METODU

3’Unci derece giin boélgesinde bulunan ve bes katli betonarme karkas yapida insa edilen apartma-
nin tamami konut olarak kullanilacak olup TS 825 - Madde 2.2 'de belirtilen tek hacimli bina icin yillik
Isitma enerjisi ihtiyacl hesaplanacaktir.

Detayli hesaplara gecilmeden 6nce ilk olarak yapilmasi gereken proje tzerinde her farkli malzeme
grubu icin 1s1 kaybeden alanlarin bulunmasi ve bu alanlarin ¢evreledigi briit bina hacminin belirlen-
mesi gerekmektedir. Bu sekilde hem sonraki hesaplarda kullanilacak alanlar ayri ayri bulunmus ola-
cak, hem de A/V orani tespit edilerek hesabi yapilacak bina icin sinirlandirilan isitma enerjisi ihtiyac
belirlenmis olacaktir.

Detaylari verilen 6rnek apartmanin; dis duvar, tavan, taban/déseme, dis ortamla temas eden déseme
alani ve yonlerine gore pencere alanlari asagida verilmistir.

Dis Duvar Alanlari :

1. Betonarme Dig Duvar Alani (Tasylini) =242,82 m?
2. Betonarme Dis Duvar Alani (izopor (EPS) =395,56 m?
3. Betonarme Dis Duvar Alani (Foamboard (XPS) =46,62 m?
4.Tugla Dis Duvar Alani (Tagyln) = 124,20 m?
5.Tugla Dis Duvar Alani (izopor (EPS) =808,47 m?
6. Tugla Dis Duvar Alani (Foamboard(XPS) =32,87 m?

Doseme alanlar

1. Taban Alani (Isitilmayan i¢ ortama bitisik) =451,90 m?
2.Taban Alani (Acik gecit lizeri/Cikma) =23,35m?
Tavan Alani

Tavan (Catih) =501,56 m?

Pencere alanlari

Gliney cephesi =54,84 m?
Kuzey cephesi =54,84 m?
Dogu cephesi =63,80 m?
Bati cephesi =63,80 m?
Toplam pencere alani =237,28 m?

Kapi alanlari
Dis kapi alani =3,15m?
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Is1 kaybeden toplam alan

= 242,82 (Dis duvar 1) + 395,56 (Dis duvar 2) + 46,62 (Dis duvar 3) + 124,2 (Dis
duvar 4) + 808,47 (Dis duvar 5) + 32,87 (Dis duvar 6) + 451,9 (Tavan) + 23,35
(Taban1)+ 501,56 (Taban2)+ 237,28 (Pencere) + 3,15 (Dis kapi)

toplam

=2867,78 m?

toplam

Isitilan brit hacim

vV . =6.115,36 m?

brit

Net kullanim alani
A =2867,78 m?

n

AV =0,468 m™

YILLIK ISITMA ENERJIiSi iIHTiYACI SINIR DEGERININ HESAPLANMASI

Binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci sinir degerinin bulunmasi EK A-A1 veya A2'ye gore hesaplana-
caktir. EK A'daki hangi cizelgedeki hangi verinin sinir olarak kabul edilecegi; binanin A/V oranina, insa
edilecegi dereceguin bdlgesine ve temiz kat yiksekligine baglidir.

Ornek binada;
1. A/Vorani (0,468) 0,2'den buyik, 1,05'den kii¢lik oldugundan EK A-A2 kullanilmalidir.
2. 3'lUncl derecegiin bolgesinde insa edileceginden bu bolgeye ait sinir deger dikkate alinma-
hdir.
3. Temiz kat yuksekligi 2,6'dan biyik oldugundan EK A-A2'de hacimle iliskili olarak verilen for-
mal kullanilmalidir.

Q,,. =166xAN +37,3kWh/myil
Q,,. =16,6x0,468+37,3kWh/myil
Q... =2314kWh/m3yil

Ornek bina icin yapilacak yillik isitma enerijisi ihtiyacinin, 23,14 olan sinir degerden kiiciik olmasi ge-
rekliligi nedeniyle binada kullanilacak yalitim malzemesi kalinliklari bu durum dikkate alinarak belir-
lenmelidir.

Bu hesaplamada malzemelerin 1sil gecirgenlik katsayilari hesaplanirken, TS 825 EK A-A3'de tavsiye
edilen isil gecirgenlik katsayilarina yakin degerlerin elde edilmesine dikkat edilmis ve detaylar 6l¢ek-
lendirilmistir.
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0zGUL ISI KAYBI HESABI

Binanin 6zguil 1st kaybi (H), iletim ve taginim yoluyla gergeklesen isi kaybi (H,) ve havalandirma yoluy-
la gerceklesen isi kaybinin (H ) toplanmasiile bulunur (H=H_+H ).

Havalandirma yoluyla gerceklesen is1 kaybinin hesabi:
Binadan havalandirma yolu ile gerceklesen isi kayiplari icin (dogal havalandirmada);

H,=0,33.n..V esitligi kullanilir.
“n," havalandirma sayisi olarak; standartta dogal havalandirma durumu icin verilen 0,8 h™ degeriali-
nir.

Binanin havalandirma hesabinda kullanilacak olan hacim i¢in“V, = 0,8 xV, " formilu kullanilarak;
V, =0,8x6115,36 = 4892,29 m’ bulunur.

Bu durumda havalandirma yolu ile olan isi kayiplari;

H, =0,33x0,8x4892,29

H, = 1291,56 W/K

olarak elde edilir.

iletim ve tasinim yoluyla gerceklesen is1 kaybinin hesabi:

iletim ve tasinim yoluyla gerceklesen isi kayiplari“H, =X A.U + LU "formulG ile hesaplanr. Ornek bina-
da st koprileri bittnayle engellenmis oldugundan .U, = 0 alinacaktir. Bu durumda iletim ve tasinim
yoluyla gerceklesen isi kaybi;

H =X AU

k

SAU=UL Ay +UA+U A+ U A+ U A+ U AL +08UA +UA +05U,A, U A +UA

D1" D1 D2" 'D2 D3" D3 D4" D4 D5" 'D5 D6  'D6 ds’ ds+ " p

formalu ile bulunacaktir.

Binanin iletim ve tasinim yoluyla gerceklesen i1si kayiplarinin bulunabilmesi icin 6ncelikle 1s1 kaybe-
den her bir farkli yapi bileseni icin ayri ayri isil gecirgenlik katsayilari (U) hesaplanir.

3 1
R, +R+R,

Ornek binada yalitimin standarda uygun olmasi hedeflenmistir. Ayrica is1 kdpriilerinin énlenmesinde
en etkin yol olan mantolama sistemi ile yalitim yapilmasi planlanmistir.

Duvarlarda; tugla ve betonarme lizerine dis taraftan isil iletkenlik hesap degeri (A) 0,040 W/mK olan
tas yunu ve ekspande polistren kopuk ile isil iletkenlik hesap degeri (A) 0,035 W/mK olan ekstriide
polistren kdptik yalitim malzemeleri kullanilmistir. Yalitimda sureklilik ve uygulama kolayligi bakimin-
dan bu malzemelerin her birinin kalinhgi 6 cm olarak belirlenmistir.
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Tavanda 1isil iletkenlik hesap degeri (1) 0,040 W/mK ve kalinhdi 14 cm olan cam yiinu silte yalitim
malzemesi kullanilmistir.

Isitilmayan i¢ ortamdan bina tabanini ayiran désemede kullanilan “Optimum” serisi cam ylnu yalitim
malzemesi 8 cm, standartta acik gecit olarak belirtilen cikmalar “izopor” ekspande polistren képiik
yalitim malzemesi ise 6 cm kalinliklarda secilmistir. Her iki malzemenin de isil iletkenlik hesap degeri
(A) 0,04 W/mKdir.

Pencereler cift caml 9 mm hava bosluklu ve ti¢linci ylizeyde kaplamali olarak secilmistir.

Kat aralari ve komsu duvarlari standardin 1,3'lincii maddesinde belirtildigi sekilde R direnci 0,8 olacak
sekilde hem 1s1 hem de ses yalitimi saglamasi nedeniyle tas ytinii yalitim malzemesi ile yalitilmistir.

Yapilan bu kabuller dogrultusunda formillerden yararlanilarak hesaplanan iletim ve tasinim yoluyla
gerceklesen isi kayiplar standarda uygun olarak hazirlanan asagidaki cizelge'de verilmistir.
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BiNANIN OzZGUL ISI KAYBI CiZELGESI

. . Yapi Isil Isil Ist Isi Isi
Binadaki yapi elemanlan elemani iletkenlik iletkenlik | gecirgenlik | kaybedilen kaybi
kalinhigi hesap direnci katsayisi ylizey
degeri
d A, R U A AxU
(m) (W/mK) (m2K/W) (W/mZK) (m?) W/K
DUVAR: 1/ a, Yiizeysel Isil lletim Katsayisi (ic) 0,130
Dis Havaya Acik | 4.1 Kirec harci kirec-cimento harci 0,02 1 0,020
_I?u v"a r_:l 1-B.A+ 5.1.1 Donatil 0,3 2,5 0,120
asyund 4.2 Cimento harci 0,02 1,6 0,013
10.5.2 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,07 0,04 1,750
4.8.2 Anorganik esash hafif
agregalardan 0,006 0,35 0,017
1/ a, Yiizeysel isil iletim katsayisi (dis) 0,040
Toplam 2,090 0,479 242,82 116,20
DUVAR: 1/ a, Yuzeysel Isil lletim Katsayisi (ic) 0,130
Dis Havaya Acik 4.1 Kireg harci kireg-cimento harci 0,02 1 0,020
Duvar1.2-B.A+
izopor 5.1.1 Donatil 0,3 2,5 0,120
4.2 Cimento harci 0,02 1,6 0,013
10.5.2 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,07 0,04 1,750
4.8.2 Anorganik esash hafif
agregalardan 0,006 0,35 0,017
1/ a, Yiizeysel isil iletim katsayisi (dis) 0,040
Toplam 2,090 0,479 395,56 189,30
DUVAR: 1/ a, Yiizeysel Isil lletim Katsayisi (ic) 0,130
Dis Havaya Acik | 4.1 Kirec harci kirec-cimento harci 0,02 1 0,020
Duvar1.3-B.A+ 5.1.1 Donatili 0,3 2,5 0,120
Foamboard
4.2 Gimento harci 0,02 1,6 0,013
10.5.2 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,07 0,035 2,000
4.8.2 Anorganik esash hafif
agregalardan 0,006 0,35 0,017
1/ a, Yiizeysel sil iletim katsayisi (dis) 0,040
Toplam 2,340 0,427 46,62 19,93
DUVAR:D|§ Hava- | 1/ a,Yizeysel Isil iletim Katsaysi (ig) 0,130
ya Agik Duvar1.4- | 44 Kireg harc kire-cimento harci 0,02 1 0,020
Tugla+Tasylni 7.1.5.4 Yatay delikli tuglalarla yapilan 0,19 042 0,452
4.2 Gimento harci 0,02 1,6 0,013
10.5.2 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,07 0,04 1,750
4.8.2 Anorganik esasli hafif
agregalardan 0,006 0,35 0,017
1/ a, Yiizeysel isil iletim katsayisi (dis) 0,040
Toplam 2,422 0,413 124,20 51,28
DUVAR:Dis Hava- | 1/ a, Yiizeysel Isil iletim Katsayisi (ic) 0,130
ya Aglk'DuvaH S5- | aa Kireg harci kire¢-cimento harci 0,02 1 0,020
Tugla-+izopor 7.1.5.4 Yatay delikli tuglalarla yapilan 0,19 042 0,452
4.2 Gimento harci 0,02 1,6 0,013
10.3.1.1.4 Polistiren - Partikiiler Kdpiik
TS 0,07 0,04 1,750
4.8.2 Anorganik esasl hafif
agregalardan 0,006 0,35 0,017
1/ a, Yiizeysel isil iletim katsayisi (dis) 0,040
Toplam 2,422 0,413 808,47 333,80
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Binadaki | | Yapi Isil Isil Ist Isi Isi
Inadakiyap: elemaniari elemani iletkenlik iletkenlik | gecirgenlik | kaybedilen kaybi
kalinhigi hesap direnci katsayisi ylizey
degeri
d Ay R U A AxU
(m) (W/mK) (m2K/W) (W/m2K) (m?) W/K
DUVAR:Dis 1/ a, Yiizeysel Isil lletim Katsayisi (ic) 0,130
Havaya Agik 4.1 Kireg harcikireg-cimento harci 0,02 1 0,020
Duvar1.6 -Tugla 7.1.5.4 Yatay delikli tuglalarla yapilan 0,19 0,42 0,452
+ Foamboard
4.2 Gimento harci 0,02 1,6 0,013
10.3.2.1.2 Ekstriide polistren kdpigii-TS 0,07 0,35 2,000
4.8.2 Anorganik esasl hafif
agregalardan 0,006 0,35 0,017
1/ a, Yiizeysel sil iletim katsayisi (dis) 0,040
Toplam 2,672 0,374 32,87 12,30
TAVAN:Catih 1/ a, Yiizeysel Isil iletim Katsaysi (ic) 0,130
Tavan1.1-Cati 10.5.2 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,14 0,04 3,500
arasl
5.1.1 Donatili 0,12 2,5 0,048
4.1 Kireg harci kireg-gimento harci 0,02 1 0,020
1/ a, Yizeysel 1sil iletim katsayisi (dis) 0,080
Toplam 08xAxU 3,778 0,265 501,56 106,21
TABAN: 1/ a, Yiizeysel Isil iletim Katsayisi (ic) 0,170
!Sltllmayan 4.6 Cimento hargli sap 0,03 14 0,021
Ic Taban1.1 -
Isitilmayan i§ 5.1.1 Donatil 0,12 2,5 0,048
4.2 Cimento harci 0,02 1,6 0,013
10.5.2 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,08 0,04 2,000
6.5 Algi karton plakalar (TS 452 ye
uygun) 0,0125 0,25 0,050
1/ o, Yiizeysel isil iletim katsayisi (dis) 0,170
Toplam 05xAxU 2,472 0,405 451,90 91,41
TABAN: Acik Gegit | 1/ o, Yiizeysel Isil iletim Katsaysi (ic) 0,170
Uzeri Tabar11 - 4.6 Cimento harcli sap 0,03 1,4 0,021
Acik Gegit Uzeri
5.1.1 Donatili 0,12 2,5 0,048
4.2 GCimento harci 0,02 1,6 0,013
10.3.1.1.4 Polistiren - Partikiiler Kdpik
TS 0,08 0,04 2,000
4.8.2 Anorganik esasl hafif
agregalardan 0,006 0,35 0,017
1/ a, Yizeysel 1sil iletim katsayisi (dis) 0,040
Toplam 2,309 0,433 23,35 10,11
Dis Pencerel 2,4 237,28 569,472
Dis Kapi1 4 3,15 12,6
Yapi elemanlarindan iletim yoluyla gerceklesen isi kaybi toplami = 1.513,2

ZAU=UA + Up.Ap +08U.A +05UA +UA, +....

X AU=1513,2

Ozgiil 1s1 kaybi ; H =

H +H,

iletim yoluyla gerceklesen 1si kaybi ;
H =XAU+IU,

Havalandirma yoluyla gerceklesen isi kaybi
H,=033.n,.V,=1.291,56 W/K

H=H_ +H,=2.804,76 W/K
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iletim ve havalandirma yoluyla gerceklesen isi kayiplari toplanarak binanin 6zgiil isi kaybi bulundu-
gu bu cizelgenin hazirlanmasindan sonra yillik 1sitma enerjisi hesabinin yapilacagi ikinci cizelgenin
hazirlanmasina gecilir.

Aylik 1sitma enerjisi intiyacinin hesaplandigi Q,, =[ H (6, - 6,) =7, (¢, + ..,) |-t formiiliinde yer
alan i¢ ve dis ortam sicakliklari EK B - B1 ve B2'den alinir.

ic 151 ve glines enerjisi kazanclar ve kazang kullanim faktéri asagida verildigi sekilde her ay icin ayri
ayr hesaplanarak gizelgeye islenir.

i¢1s1 kazanai:
Standarda gore bina konut olarak kullaniliyorsa i 1s1 kazanglari kullanim alani basina en fazla 5 W/m?

olarak alinmalidir.

Binanin ig 1s1 kazanci;

., <5XA =5x1956,9 Net kullanim alani (A );
¢,,=9785 (W) A =032xV, =032x611536=1956,9 m’,
bulunur.

Glines enerjisi kazanci:

Glines enerjisi kazanc;

d. =Zr_xg xl_xAformiliile bulunacaktir.
s,ay i,ay i,ay i,ay i

Gunes enerjisi kazanglarinin hesaplanmasi sirasinda kullanilacak olan gélgelenme faktori (r ) bina-
nin guiney, kuzey ve dogu yonlerinde, mustakil binalarin bulundugu kabultyle 0,8, bati yoniinde ise

agaclardan kaynaklana gdlgelenmeye maruz kaldigi kabuliyle 0,6 alinmistir.

Saydam elemanlarin glines enerjisi gecirme faktor, (gi’ay) 9., = F.9, formali ile bulunur. Burada;
F, = 0,8 sabit degere sahip olup, g, degeri pencere sisteminde kullanilan camlama durumuna gére
degismektedir. Ornek binada ¢ok katli cam kullanilmis oldugu icin g, degeri 0,75 (TS 825-Cizelge 6)
alinmistir.

I/I

i'ay"deg“)erleri her ay icin Ek C'den alinir.
Mart ayi icin Ek C'den alinan aylik glines 1sinimi siddeti degerleri asagidaki gibidir.
I =87 W/m?

guiney,mart
=52 W/m?
=77 W/m?

kuzey,mart

bati/dogu,mart

“A” degerleri, yonlere gére toplam pencere alanlaridir. Ornek olarak secilen binada asagida verilen
pencere alanlar hesaplanmistir.

A =5484m? A =5484m? A, =638m%A =638m

gliney kuzey dogu
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Bu veriler dogrultusunda mart ayi icin anlik glines enerjisi kazanci“¢, . “asagidaki sekilde hesaplanir.

0, o = (08 (0,8x0,75) x 87 x 54,84)
(0,8x(0,8x0,75)x 77 x 63,8)

+(0,8x(0,8x0,75)x52x54,84) +

gliney kuzey

+ (0,6 x (0,8 x0,75)x 77 X 63,8)

dogu bati

P, 0 =7-785W

Kazang kullanim faktorii
Kazang kullanim faktoéri“n__ =1 - e formiili ile hesaplanir

Mart ayindaki kazang kullanim fakt6riiniin hesaplanmast icin énce “KKO__ “in hesaplanmasi gereke-
cektir.

KKO,, = (¢, +,,) /H(O,, - 6,,)

iay s,ay’ iay eay
KKan = (9785 + 7785) /289596 x (/1 9- 4, 1)
KKO, = 0,41

Buradan;
nocak: 1 - @1/041
Ny = 0,91 bulunur.

Bulunan degerler asagidaki esitlikte yerlerine konuldugunda;
Q,=[MH (0.-60)-n (@, +9,,)]- t

Q =[289596x(19-4,1)-0,91x (9785 + 7785)] x 86400 x 30 x 107

mart

Q_=70.402.618 kJ

mart

olarak bulunur.

Buraya kadar yapilan hesaplar her ay icin tekrarlanarak toplam 1si kaybi bulunur ve karsilastirma ya-
pilarak standarda uygunlugu kontrol edilir.

Bu veriler dogrultusunda hesaplanan yillik isitma enerjisi ihtiyaci cizelgesi asagidaki gibi olusturulur.
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YILLIK ISITMA ENERJISi iIHTIYACI CiZELGESI

Isi kaybi Isi kazanglari Kazang
.. ) Isitma enerjisi
Ozgiilisi | Sicaklik st kayiplan ic1si Toplam KKO kU||a?|?1 ihtiyac
Aylar kaybi farki kazanci faktor
H=H+H, 0-0, H(6-6) 0, .=, +0, Y M, Qay
(W/K) (K Q) (W) (W) (W) ¢ ) (kJ)
Ocak 19,3 54.132 5.908 15.693 0,29 0,97 100.854.896
Subat 18,9 53.010 7.566 17.351 0,33 0,95 94.677.631
Mart 14,9 41.791 9.492 19.277 0,46 0,89 63.853.205
Nisan 8,9 24.962 10.901 20.686 0,83 0,70 27.170.547
Mayis 4,6 12.902 13.015 22.800 1,77 0,43 8.030.265
Haziran 2.804,76 0,5 1.402| 9.785 13.779 23.564 16,80 0 0
Temmuz 0,0 0 13.382 23.167 0,00 0 0
Adustos 0,0 0 12.310 22.095 0,00 0 0
Eylal 1.8 5.049 9.978 19.763 391 0 0
Ekim 74 20.755 7.735 17.520 0,84 0,70 22.010.030
Kasim 13,4 37.584 5.650 15.435 0,41 0,91 61.011.232
Arahk 17,7 49.644 5.134 14919 0,30 0,96 91.555.796
Q, =[H(6,-0)-n (4, +b,,)1.t0) (1kJ=0.278.10° kWh) Q,=3Q,=  469.163.994
Toplam isi kaybi Q,=0,278x 103x 469.163.994 (kj) = 130.428 kWh
ic 1s1 kazanci $,,, <5.A (W)
Glines enerjisi kazanci b =21, X9, Xl XA
Kazang kayip orani KKOay = (¢w + ¢S’ay) / H(¢9i’ay = He’ay)
Kazang kullanim faktéri  m, =1- et/
Amplam =2.867,78 m?
V =6.11536 m?

brat

Hesaplama yapilan binadaki birim hacim basina diisen yillik isitma enerjisi;
Q=Q_/V, .. =21,33 kWh/m3

yil' " brit

Aop/Vor = 0,47 orani 3. bolge icin Ek A-A2'den alinan Q'= 24,4 A/V + 11,7 esitliginde yerine konuldugunda

Q' = 23,14 kWh/m? bulunur. Bu deger hesaplanan Q ile karsilastirilarak projenin standarda uygunlugu tanimlanir.
Q < Q'(21,33 < 23,14) oldugundan bu bina icin hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci, sinir degerin altindadir.

Proje, bu standartta verilen hesap metoduna gore standarda uygundur.
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ORNEK APARTMAN PROJESINDE ISI KAYBEDEN YAPI ELEMANLARINDAN BUHAR
GECISININ TAHKIKi VE SINIRLANDIRILMASI

Ornek projede mantolama yalitim uygulamasi yapilmasi nedeniyle yogusma beklenmemektedir.
Herhangi ayda herhangi ara ylizeyde yogusma olmamasi durumunda;

a) F2.5.3.3 Baslangi¢ ayl maddesinde belirtilen “12 aydan herhangi bir tanesinde yogusma

bulunmamissa, bilesende yogusma olusmadidi raporlanir” ifadesine dayanilarak yogusma
olmadig belirtilecek,

b) F.2.5.7 Yapilarin degerlendiriimesinde kullanilan kriterlerin;

1.

Yogusma hesabinda apartman projesinin liclincti derecegiin bélgesinde bulunan Ankara ilinde uy-

gulanacagi varsayilmistir.

“a" maddesine gore yapinin, yapi elemanlari arasindaki yogusmanin olmadigi rapor
edilecek,
“d” maddesine gore (Yogusma hesabi yapilan yapi bileseninde hicbir ayda yogusma
gerceklesmemis olsa bile en azindan Aralik ve Ocak aylarn icin diflizyon akis grafikleri
raporda yer almaldir.) grafikler raporlanacak,

“e” maddesine gore (Hesaplanan her bir yapi elemani icin Ek Hde verilen bittn ¢i-
zelgeler, yapilan projeye uygun olarak diizenlenerek rapor edilmelidir.) cizelgeler ra-
porlanacaktir.

3'lincli bolge icin Ek B2'de verilen dis sicaklik degerleri, Ek G'de verilen Ankara iline ait dis ortamin
bagil nem degerleri ile hesaplamalarda kullanilacak i¢ ortam sicakligi ve i¢ ortamin bagil nem degeri

asagidaki gibidir.

Sicaklik-Bagil nem cizelgesi

Dis ortam sicakhgi | Dis ortam bagil | ic ortam sicakligi Ic ortam !oagll
Q) nemi (%) Q) nem

(%)

Ocak -0,3 0,76

Subat 0,1 0,71

Mart 4,1 0,65

Nisan 10,1 0,62

Mayis 14,4 0,59

Haziran 18,5 0,55

Temmuz 21,7 0,49 20 65

Agustos 21,2 0,48

Eylal 17,2 0,52

Ekim 11,6 0,62

Kasim 5,6 0,72

Aralik 1,3 0,78

Ornek projede mantolama yalitim uygulamasi yapilmasi nedeniyle yogusma beklenmemektedir.
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Hicbir ayda yogusma gerceklesmemesi durumunda;

1- Baslangi¢ ayinin bulunmasi ile ilgili F.2.5.3.3 (a) 12 aydan herhangi bir tanesinde yogusma
bulunmamissa, bilesende yogusma olusmadidi raporlanir) ve yapilarin degerlendirilmesin-
de kullanilan kriterlerin belirtildigi F.2.5.7 (a) Herhangi ayda herhangi ara yiizeyde yogusma
olmamasi durumu) maddelerine gore, yapi elemanlari arasinda yogusmanin olmadigi rapor

Grafiklerin rapor edilmesi ile ilgili F.2.5.7 “d” maddesine gore Aralik ve Ocak aylari icin difiiz-

Cizelgelerin rapor edilmesi ile ilgili F.2.5.7 “e” maddesine gdre hesaplanan her bir yapi elema-
ni icin Ek H'de verilen “Yapi bileseninin termofiziksel 6zellikleri’, “Yapi bileseninin basing ve
sicakhk dagihmi” ve “Yapi bilesenindeki yogusma ve buharlasma miktari” cizelgeleri hazirla-

edilecektir.
2-
yon akis grafikleri hazirlanilacaktir.
3-
nacaktir.
DIS DUVAR- 1

Bu projede yer alan dis duvar 1 “kireg harch siva’, “betonarme (donatih)’,

"

cimento harcli siva’; “izocam

Manto Tasylnu”ve“anorganik esash dis cephe sivasi” (TS 825-EK E sira no 10.5de verilen “Mineral ve bit-
kisel lifli 1s1 yalitim malzemeleri (cam yiinii, tas ytinii vb.) TS 901 EN 13162 10)'ye uygun) malzemelerden
olusmaktadir.

Apartman Projesi Yapi Bileseninin (Dis Duvar 1) Termofiziksel Ozellikleri Cizelgesi

Sdtun 1 2 3 4 5 6 7 8
Tabaka | Su buhari | Difiizyon | Difiizyon Isil Yuzeysel isil | Yizeysel isil
kalinligi | diftizyon dengi | dengihava |iletkenlik | iletkenlik | iletk. direnci,

direnci hava tabakasi hesap direnci, malzemenin
No. Tabaka y L . . .
katsayisi | tabakasi kalinhig degeri | malzemenin | 1sil direnci
kalinhgr | (kimulatif) isil direnci | (kUmlatif)
d n S, Sy A, R R,
- - m - m M W/(m.K) m2.K/W m2.K/W
- Dis ylizeyin yuzeysel isil ) ) ) ) )
iletkenlik direnci 0,04 0,04
1 |4.8.2 Anorganik esash hafif
agregalardan yapilmis siva| 0,006 15 0,09 0,0900 0,35 0,017 0,057
harclan
2 | 10.5.2 Mineral ve bitkisel
lifli 1s1 yalitim malzemeleri
(Cam yiiny, Tas yUnu vb.) 0,07 1 0,07 0,1600 0,04 1,75 1,807
TS 901 EN 13162 10e
uygun Isi iletkenlik
3 | 4.2 Cimento harci 0,02 15 03 0,4600 1,6 0,013 1,82
4 | 5.1.1 Donatil 0,3 80 24 24,4600 2,5 0,12 1,94
> |41.Kireg harc, kirec- 0,02 15 03 24,7600 1 0,02 1,96
¢imento harci
- |i¢ ytzeyin yiizeysel isil i i i i i
iletkenlik direnci 013 2,09
S = 24,7600 1/U=2,09

U= 0,478 W/m?K
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Ek B/B.1'den 1°C artirarak i¢ sicaklik (19+1=20°C) ve Ek B/B.2'den aylik ortalama dis sicaklik degerleri
alinarak 1s1 akis yogunlugu [¢ = U. (8 — 6.) ], i¢ ylizey (6, =6, —R.q), dis yiizey (6,, =6, +R,.q) ve ara
sicakliklar (6, =6, —R.q, 6, =06, -R,.q) hesaplanir. Bulunan sicakliklara karsilik gelen doymus buhar
basinclar Cizelge F1' den (Sayfa 73) okunarak yapi bileseninin basing ve sicaklik dagilimi ¢gizelgesi
hazirlanir ve grafikler cizilir.

Yapi Bileseninin (Dis Duvar 1) Basing ve Sicaklik Dagilimi Cizelgesi

Ocak Subat
Sicaklik Dagihmi | Basing Dagihmi | Sicakhk Dagilimi | Basing Dagilimi
(°Q) (Pa) (°Q) (Pa)
Dis Ortam -0,3 596 0,1 615
Dis Yuzey 0,1 616 0,5 633
1.Yuzey 0,3 626 0,7 644
2.Yuzey 15,8 1799 15,9 1808
3.Yuzey 15,9 1814 16,0 1823
4.Yuzey 17,2 1963 17,2 1970
ic Yuzey 17,4 1989 17,4 1995
ic Ortam 20 2337 20 2337
Ocak Ayi Yogusma Grafigi Subat Ay Yogusma Grafigi
2500 - 2500 -
1963 1995

200071414 198 & 2000711823 —C

& & 1970

1799 1809
1500 A Q 1500 -
1519,0 1519
1000 1000
616 (§|626 633 A|644
500 500
4526 436,6
O T T T T 0 T T T T
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25

*12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir. Bu stan-
dartta belirtilen bir gereklilik olmasi nedeniyle basing ve sicaklik dagilimi cizelgesi ve grafikler aralik
ve ocak aylari icin raporlanmistir.
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Dis Duvar 1 - Yapi Bilesenindeki Yogusma Miktar Cizelgesi

2

Aylar 0.(C) ¢, (%) m (kg/m?) fgvngt?;m))
Ocak -0,3 0,76 0 0
Subat 0,1 0,71 0 0
Mart 4 0,65 0 0
Nisan 10,1 0,62 0 0
Mayis 14,4 0,59 0 0
Haziran 18,5 0,55 0 0
Temmuz 21,7 0,49 0 0
Agustos 21,2 0,48 0 0
Eyliil 17,2 0,52 0 0
Ekim 11,6 0,62 0 0
Kasim 5,6 0,72 0 0
Aralik 1,3 0,78 0 0

SONUC :

1) Yapi bileseninin i¢ yuzey sicakligi 17 C'nin izerinde oldugundan kuf olusma riski yoktur.

2) 12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir.

3) Buhar gecisinin tahkiki yapilan yapi bileseni standartta belirtilen tim kriterleri sagladigin-
dan standarda uygundur.
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DIS DUVAR-2

Bu projede yer alan dis duvar 1“kirec harcli siva’, “betonarme (donatih)’, “cimento harclh siva’, “izocam
Manto izopor (EPS) Yalitim Levhasi” ve “anorganik esasli dis cephe sivasi” (TS 825-EK E sira no 10.3.1de
verilen “Ekspande polistiren koptik (PS)-levhalar”) malzemelerden olusmaktadir.

Bir 6nceki yapi bilesenine benzer sekilde diger cizelge ve grafikler asagidaki gibi olusturulur.

Apartman Projesi Yapi Bileseninin (Dis Duvar 2) Termofiziksel Ozellikleri Cizelgesi

Stitun 1 2 3 4 5 6 7 8
Tabaka | Subuhar | Diflizyon | Diflizyon Isil Yuzeysel isil | Yizeyselisil
kalinhgi | difizyon | dengi |dengihava |iletkenlik| iletkenlik |iletk. direnci,

No Tabaka direnci hava tabakasi hesap direnci, malzemenin
) katsayisi | tabakasi | kalinhg degeri | malzemenin | 1sil direnci
kalinhgr | (kimilatif) isil direnci | (kimlatif)
d n S, St A, R R,
- - m - m M W/(m.K) m2.K/W m2.K/W
- | Dig yuizeyin ylizeysel isil i i ) ) )
iletkenlik direnci 0,04 0,04
1 |4.8.2 Anorganik esash hafif
agregalardan yapilmig siva| 0,006 15 0,09 0,0900 0,35 0,017 0,057
harglari
2 |10.3.1.1.4 Polistiren -
Partikller Kopiik - TS
7316 EN 13163e uygun Isi 0,07 20 1,4 1,4900 0,04 1,75 1,807
iletkenlik gruplari 040
3 4.2 Cimento harc 0,02 15 0,3 1,7900 1,6 0,013 1,82
4 | 5.1.1 Donatili 0,3 80 24 25,7900 2,5 0,12 1,94
5 |41 Kireg haray, kire- 0,02 15 03 | 260900 1 0,02 1,96
¢imento harci
- |i¢ytzeyin yiizeysel isil ) ) ) ) )
iletkenlik direnci 0.13 2,09
S ;= 26,0900 1/U=2,09

U=0,478 W/mK

Ek B/B.1'den 1°C artirarak i¢ sicaklk (19+1=20°C) ve Ek B/B.2'den aylik ortalama dis sicaklik degerleri
alinarak 1si akis yogunlugu [¢ = U.(6,—6.)], ig yuzey (0,; =6, - R..q), dis yizey (6,, =6, +R,.q) ve
ara sicakliklar (6, =6, -R.q, 6,=6,—R,.q) hesaplanir.
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Yapi Bileseninin (Dis Duvar 2) Basing ve Sicaklik Dagilimi Cizelgesi

Ocak Subat
Sicakhk Dagihmi | Basing Dagilimi | Sicakhik Dagilimi | Basing Dagilimi

(°Q) (Pa) Q) (Pa)
Dis Ortam -0,3 596 0,1 615
Dis Yuzey 0,1 616 0,5 633
1.Yuzey 0,3 626 0,7 644
2.Yuzey 15,8 1799 15,9 1808
3.Yuzey 15,9 1814 16,0 1823
4.Yuzey 17,2 1963 17,2 1970
ic Yuzey 17,4 1989 17,4 1995
ic Ortam 20 2337 20 2337
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*12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir. Bu stan-
dartta belirtilen bir gereklilik olmasi nedeniyle basing ve sicaklik dagihmi gizelgesi ve grafikler
aralik ve ocak aylari icin raporlanmistir.

Dis Duvar 2 - Yapi Bilesenindeki Yogusma Miktar Cizelgesi

. m (kg/m?)
[0) 2

Aylar 0.(°Q) 9, (%) m, (kg/m?) (kuym(jlétif)
Ocak -0,3 0,76 0 0
Subat 0,1 0,71 0 0
Mart 4,1 0,65 0 0
Nisan 10,1 0,62 0 0
Mayis 14,4 0,59 0 0
Haziran 18,5 0,55 0 0
Temmuz 21,7 0,49 0 0
Adustos 21,2 0,48 0 0
Eylil 17,2 0,52 0 0
Ekim 11,6 0,62 0 0
Kasim 5,6 0,72 0 0
Aralik 1,3 0,78 0 0

SONUC:

1)
2)
3)

dan standarda uygundur.
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Yapi bileseninin i¢ ylizey sicakligi 17 C'nin Uizerinde oldugundan kiif olugsma riski yoktur.
12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir.
Buhar gecisinin tahkiki yapilan yapi bileseni standartta belirtilen tim kriterleri sagladigin-




DIS DUVAR-3

Bu projede yer alan dis duvar 1“kirec harcli siva’, “betonarme (donatih)’, “cimento harclh siva’, “izocam
Manto Foamboard (XPS) Yalitim Levhasi” ve “anorganik esasli dis cephe sivasi” (TS 825-EK E sira no
10.3.2de verilen “Ekstriide polistiren koptik (XPS) levhalar”) malzemelerden olusmaktadir.

Bir dnceki yapi bilesenine benzer sekilde diger ¢cizelge ve grafikler asagidaki gibi olusturulur.

Apartman Projesi Yapi Bileseninin (Dis Duvar 3) Termofiziksel Ozellikleri Cizelgesi

Stitun 1 2 3 4 5 6 7 8
Tabaka | Su buhari | Diflizyon | Diflizyon Isil Yuzeysel isil | Yizeysel isil
kalinhg | diftizyon | dengi |dengihava |iletkenlik| iletkenlik |iletk.direnci,

direnci hava tabakasi hesap direnci, malzemenin
No. Tabaka ) L . . .
katsayisi | tabakasi | kalinhg degeri | malzemenin | 1sil direnci
kalinhgr | (kimilatif) isil direnci | (kimlatif)
d n S, Si A, R R,
- - m - m M W/(m.K) m2.K/W m2K/W
- Dis ylizeyin ylizeysel isil ) ) ) ) )
iletkenlik direnci 0,04 0,04
1 |4.8.2 Anorganik esasli hafif
agregalardan yapilmis siva 0,006 15 0,09 0,0900 0,35 0,017 0,057
harglan
2 |10.3.2.1.2 Ekstriide polistren
kopugi - TS 11989 EN
13164e uygun Isi iletkenlik 0.07 80 6 >/6900 0,035 2 2057
gruplar 035
3 | 4.2 Cimento harc 0,02 15 0,3 5,9900 1,6 0,013 2,07
4 |5.1.1 Donatil 0,3 80 24 29,9900 2,5 0,12 2,19
5 |41 Kirec harcy, kireg- 0,02 15 03 30,2900 1 0,02 2,21

cimento harci

- |i¢ytzeyin yiizeysel isil i
iletkenlik direnci 0,13 2,34

S .= 30,2900 1/U=234

U= 0,427 W/m?K

Ek B/B.1'den 1°C artirarak i¢ sicaklik (19+1=20°C) ve Ek B/B.2'den aylik ortalama dis sicaklik degerleri
alinarak 1s1 akis yogunlugu [¢ = U.(0.— 6.)], ig yuzey (6, =6, —R..q), dis yuzey (6,, =6, +R..q) ve
ara sicakliklar (6, =6, -R..q, 6, =6, —R,.q) hesaplanir.
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Yapi Bileseninin (Dis Duvar 3) Basing ve Sicaklik Dagilimi Cizelgesi

Ocak Subat
Sicakhk Dagihmi | Basing Dagilimi | Sicakhk Dagihmi | Basing Dagilimi

Q) (Pa) (°C) (Pa)
Dis Ortam -0,3 596 0,1 615
Dis Yuzey 0,1 614 0,5 631
1.Yuzey 0,3 623 0,7 641
2.Yuzey 15,8 1847 15,9 1855
3.Yuzey 15,9 1860 16,0 1869
4.Yuzey 17,2 1997 17,2 2003
ic Yuzey 17,4 2021 17,4 2026
ic Ortam 20 2337 20 2337

¥12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir. Bu stan-
dartta belirtilen bir gereklilik olmasi nedeniyle basing ve sicaklik dagihmi gizelgesi ve grafikler
aralik ve ocak aylari icin raporlanmistir.

Dis Duvar 3 - Yapi Bilesenindeki Yogusma Miktar Cizelgesi

2

Aylar 0. (°0) 04 (%) m, (kg/m?) 2(;I:]Jyrr(:;g:;’::’))
Ocak 0,3 0,76 0 0
Subat 0,1 0,71 0 0
Mart 4,1 0,65 0 0
Nisan 10,1 0,62 0 0
Mayis 14,4 0,59 0 0
Haziran 18,5 0,55 0 0
Temmuz 21,7 0,49 0 0
Agustos 21,2 0,48 0 0
Eylul 17,2 0,52 0 0
Ekim 11,6 0,62 0 0
Kasim 5,6 0,72 0 0
Aralik 13 0,78 0 0

SONUC :

1) Yapi bileseninin i¢ yuzey sicakhigi 17 C'nin izerinde oldugundan kif olusma riski yoktur.

2) 12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hi¢bir noktasinda yogusma gerceklesmemistir.

3) Buhar gegisinin tahkiki yapilan yapi bileseni standartta belirtilen tim kriterleri sagladigin-
dan standarda uygundur.
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DIS DUVAR- 4

Bu projede yer alan dis duvar 1 “kirec harch siva’, “yatay delikli tugla’, “cimento harcli siva’, “izocam
Manto Tasylini” ve “anorganik esash dis cephe sivasi” (TS 825-EK E sira no 10.5de verilen “Mineral ve
bitkisel lifli 1s1 yalitim malzemeleri (cam yiind, tas y(intivb.) TS 901 EN 13162 10)'ye uygun)malzemelerden
olusmaktadir.

Bir dnceki yapi bilesenine benzer sekilde diger cizelge ve grafikler asagidaki gibi olusturulur.

Apartman Projesi Yapi Bileseninin (Dis Duvar 4) Termofiziksel Ozellikleri Cizelgesi

U=0,412 W/mK

Sutun 1 2 3 4 5 6 7 8
No. Tabaka Tabaka | Su buhari | Difiizyon | Difiizyon Isil Yiizeysel isil | Yuzeysel isil
kalinligi | difizyon | dengi |dengihava |iletkenlik| iletkenlik |iletk.direnci,
direnci hava tabakasi hesap direnci, malzemenin
katsayisi | tabakasi | kalinhg degeri | malzemenin | 1sil direnci
kalinhgr | (kimilatif) isil direnci | (kimulatif)
d 0 S, Sar A, R R,
- - m - M M W/(m.K) m2.K/W m2.K/W
- Dis ylizeyin yiizeysel isil ) ) ) ) .
iletkenlik direnci 0,04 0,04
1 4.8.2 Anorganik esasli hafif
agregalardan yapilmig siva | 0,006 15 0,09 0,0900 0,35 0,017 0,057
harglari
2 10.5.2 Mineral ve bitkisel
lifli 1s1 yalitim malzemeleri
(Cam yin(, Tag yini vb.) 0,07 1 0,07 0,1600 0,04 1,75 1,807
TS 901 EN 13162 10e
uygun Isi iletkenlik
3 4.2 Cimento harci 0,02 15 0,3 0,4600 1,6 0,013 1,82
4 7.1.5.4 Yatay delikli
tuglalarla yapilan duvarlar | 0,19 5 0,95 1,4100 0,42 0,452 2,272
(TSEN771-1)
5 |41Kirec harc kireg- 0,02 15 03 1,7100 1 0,02 2,292
¢imento harc
- ic ylizeyin yiizeysel isil ) i i i i
iletkenlik direnci 013 2422
S,=1,7100 /U =2422

Ek B/B.1'den 1°C artirarak i¢ sicaklik (19+1=20°C) ve Ek B/B.2'den aylik ortalama dis sicaklik degerleri

alinarak 1s1 akis yogunlugu [¢ = U.(6,—6.)], ig yuzey (6, =6, —R..q), dis yizey (0,, =6, +R..q) ve

ara sicakliklar (6, =6, -R.q, 6, =6, —R,.q) hesaplanir.

iZOCAM - TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari
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Yapi Bileseninin (Dis Duvar 4) Basing ve Sicaklik Dagilimi Cizelgesi

Ocak Subat
Sicakhk Dagihmi | Basing Dagilimi | Sicakhk Dagihmi | Basing Dagilimi
(°C) (Pa) (°C) (Pa)
Dis Ortam -0,3 596 0,1 615
Dis Yuzey 0,1 613 0,5 631
1.Yuzey 03 622 0,7 640
2.Yuzey 15,8 1547 15,9 1560
3.Yuzey 15,9 1559 16,0 1571
4Yuzey 17,2 2013 17,2 2019
ic Yuzey 17,4 2036 17,4 2042
ic Ortam 20 2337 20 2337

*12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir. Bu stan-
dartta belirtilen bir gereklilik olmasi nedeniyle basing ve sicaklik dagihmi gizelgesi ve grafikler
aralik ve ocak aylari icin raporlanmistir.

Dis Duvar 4 - Yapi Bilesenindeki Yogusma Miktar Cizelgesi

2

Aylar 6_(C) 0, (%) m, (kg/m?) mﬁ?ﬂ“ﬁ;
Ocak -0,3 0,76 0 0
Subat 0,1 0,71 0 0
Mart 4,1 0,65 0 0
Nisan 10,1 0,62 0 0
Mayis 14,4 0,59 0 0
Haziran 18,5 0,55 0 0
Temmuz 21,7 0,49 0 0
Agustos 21,2 0,48 0 0
Eyliil 17,2 0,52 0 0
Ekim 11,6 0,62 0 0
Kasim 5,6 0,72 0 0
Aralik 1,3 0,78 0 0

SONUC :

1) Yapi bileseninin i¢ yuzey sicakligi 17 C'nin izerinde oldugundan kuf olusma riski yoktur.

2) 12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hi¢bir noktasinda yogusma gerceklesmemistir.

3) Buhar gecisinin tahkiki yapilan yapi bileseni standartta belirtilen tim kriterleri sagladigin-
dan standarda uygundur.
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DIS DUVAR-5

Bu projede yer alan dis duvar 1 “kirec harch siva’, “yatay delikli tugla’, “cimento harcli siva’, “izocam
Manto izopor (EPS) Yalitim Levhasi” ve “anorganik esasli dis cephe sivasi” (TS 825-EK E sira no 10.3.1de
verilen “Ekspande polistiren koptik (PS) levhalar”) malzemelerden olusmaktadir.

Gizelge ve grafikler asagidaki gibi olusturulur.

Apartman Projesi Yapi Bileseninin (Dis Duvar 5) Termofiziksel Ozellikleri Cizelgesi

Siitun 1 2 3 4 5 6 7 8
No. Tabaka Tabaka Su Diftizyon | Diflizyon Isil Yuzeyselisil | Yizeysel isil
kalinhgi | buhan dengi | dengihava |iletkenlik | iletkenlik |iletk. direnci,
difizyon | hava tabakasi hesap direnci, malzemenin
direnci | tabakasi | kalinlid dedgeri | malzemenin | 1sil direnci
katsayisi | kalinhgr | (kimalatif) 1sildirenci | (kimulatif)
d n S, S A, R R,
- - m - m M W/(m.K) m2.K/W m2.K/W
- Dis yiizeyin yiizeysel isil ) i ) ) )
iletkenlik direnci 0,04 0,04
1 4.8.2 Anorganik esasli hafif
agregalardan yapilmigsiva | 0,006 15 0,09 0,0900 0,35 0,017 0,057
harglar
2 |10.3.1.1.4 Polistiren -
Partikuler Kopuk - TS
7316 EN 16163e uygun Is 0,07 20 1,4 1,4900 0,04 1,75 1,807
iletkenlik gruplari 040
3 | 4.2 Cimento harc 0,02 15 0,3 1,7900 1,6 0,013 1,82
7.1.5.4 Yatay delikli
tuglalarla yapilan duvarlar 0,19 5 0,95 2,7400 0,42 0,452 2,272
(TSEN 771-1)
5 |41Kireg hara, kireg- 0,02 15 03 3,0400 1 0,02 2,292
¢imento harci
- ic ytizeyin yiizeysel isil ) ) . ) _
iletkenlik direnci 0.13 2422
S = 3,0400 1/U=2,422

U=0,412 W/mK

Ek B/B.1'den 1°C artirarak i¢ sicaklik (19+1=20°C) ve Ek B/B.2'den aylik ortalama dis sicaklik degerleri
alinarak 1s1 akis yogunlugu [¢ = U.(6.— 6.)], i¢ yuzey (6, =6, — R..q), dis yizey (6,, =6, +R..q) ve
ara sicakliklar (6, =6, —-R,.q, 6,=06, -R,.q) hesaplanir.

iZOCAM - TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari 115



Yapi Bileseninin (Dis Duvar 5) Basing ve Sicaklik Dagilimi Cizelgesi

Ocak Subat
Sicakhk Dagihmi | Basing Dagilimi | Sicakhk Dagihmi | Basing Dagilimi

(°C) (Pa) (°Q) (Pa)
Dig Ortam -0,3 596 0,1 615
Dis Yuzey 0,1 613 0,5 631
1.Yuzey 0,3 622 0,7 640
2.Yuzey 15,8 1547 15,9 1560
3.Yuzey 15,9 1559 16,0 1571
4.Yuzey 17,2 2013 17,2 2019
ic Yuzey 17,4 2036 17,4 2042
ic Ortam 20 2337 20 2337

*12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir. Bu stan-
dartta belirtilen bir gereklilik olmasi nedeniyle basing ve sicaklik dagihmi gizelgesi ve grafikler
aralik ve ocak aylari icin raporlanmistir.

Dis Duvar 5 - Yapi Bilesenindeki Yogusma Miktar Cizelgesi

Aylar 0.(C) ¢, (%) m, (kg/m?) fgvngt?;m
Ocak 0,3 0,76 0 0
Subat 0,1 0,71 0 0
Mart 4,1 0,65 0 0
Nisan 10,1 0,62 0 0
Mayis 14,4 0,59 0 0
Haziran 18,5 0,55 0 0
Temmuz 21,7 0,49 0 0
Agustos 21,2 0,48 0 0
Eyliil 17,2 0,52 0 0
Ekim 11,6 0,62 0 0
Kasim 5,6 0,72 0 0
Aralik 1,3 0,78 0 0
SONUC :

1) Yapi bileseninin i¢ ytizey sicaklidi 17 C'nin tizerinde oldugundan kiif olusma riski yoktur.

2) 12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir.

3) Buhar gecisinin tahkiki yapilan yapi bileseni standartta belirtilen tim kriterleri sagladigin-
dan standarda uygundur.

116




DIS DUVAR-6

Bu projede yer alan dis duvar 1 “kirec harch siva’, “yatay delikli tugla’, “cimento harcl siva’, “izocam
Manto Foamboard (XPS) Yalitim Levhasi” ve “anorganik esash dis cephe sivasi” (TS 825-EK E sira no
10.3.1de verilen “Ekstriide polistiren kopuiik (XPS) levhalar”) malzemelerden olusmaktadir.

Cizelge ve grafikler asagidaki gibi olusturulur.

Apartman Projesi Yapi Bileseninin (Dis Duvar 6) Termofiziksel Ozellikleri Cizelgesi

Sutun 1 2 3 4 5 6 7 8
No. Tabaka Tabaka | Su buhari | Difiizyon | Diflizyon Isil Yuzeyselisil | Yizeysel isil
kalinhg | difiizyon | dengi |dengihava |iletkenlik| iletkenlik |iletk.direnci,
direnci hava tabakasi hesap direnci, malzemenin
katsayisi | tabakasi | kalinhg dedgeri | malzemenin | 1sil direnci
kalinhgr | (kimilatif) 1sildirenci | (kimulatif)
d n S, Sur A, R R,
- - m - m M W/(m.K) m2.K/W m2.K/W
- Dis yiizeyin ylizeysel isil ) i i ) )
iletkenlik direnci 0,04 0,040
1 4.8.2 Anorganil esash hafif
agregalardan yapilmigsiva | 0,006 15 0,09 0,0900 0,35 0,017 0,057
harglari
2 |10.3.2.1.2 Ekstriide
polistren kdpugu - TS
11989 EN 13164e uygun Isi 0,07 80 5,6 5,6900 0,035 2 2,057
iletkenlik gruplari 035
3 | 4.2 Cimento harc 0,02 15 0,3 5,9900 1,6 0,013 2,07
7.1.5.4 Yatay delikli
tuglalarla yapilan duvarlar 0,19 5 0,95 6,9400 0,42 0,452 2,522
(TSEN771-1)
5 |4.1 Kireg harci, kire.-cimen- 0,02 15 03 7.2400 1 0,02 2542
to harci
- ic ylizeyin yiizeysel isil . ) ) ) .
iletkenlik direnci 013 2672
S = 7,2400 1/U=2672

U=0,374 W/mK

Ek B/B.1'den 1°C artirarak i¢ sicaklik (19+1=20°C) ve Ek B/B.2'den aylik ortalama dis sicaklik degerleri
alinarak 1s1 akis yogunlugu [¢ = U.(6.— 6.)], ig yuzey (6, =6, — R..q), dis yuzey (6,, =6, +R..q) ve
ara sicakliklar (6, =6,, —-R .q, 6, =06, —R,.q) hesaplanir.

iZOCAM - TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari 117



Yapi Bileseninin (Dis Duvar 6) Basing ve Sicaklik Dagilimi Cizelgesi

Ocak Subat
Sicakhk Dagihmi | Basing Dagilimi | Sicakhk Dagihmi | Basing Dagilimi

(°C) (Pa) (°C) (Pa)
Dis Ortam -0,3 596 0,1 615
Dis Yuzey 0,1 612 0,5 629
1.Yuzey 0,3 620 0,7 638
2.Yuzey 15,8 1604 15,9 1616
3.Yuzey 15,9 1615 16,0 1627
4.Yuzey 17,2 2039 17,2 2045
ic Yuzey 17,4 2060 17,4 2065
ic Ortam 20 2337 20 2337

*12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir. Bu stan-
dartta belirtilen bir gereklilik olmasi nedeniyle basing ve sicaklik dagilimi ¢gizelgesi ve grafikler aralik
ve ocak aylari icin raporlanmistir.

Dis Duvar 6 - Yapi Bilesenindeki Yogusma Miktar Cizelgesi

Aylar 0.(°0) ¢, (%) m, (kg/m?) fgvrét?; ;“Ifz))
Ocak -0,3 076 0 0
Subat 0,1 0,71 0 0
Mart 4,1 0,65 0 0
Nisan 10,1 0,62 0 0
Mayis 14,4 0,59 0 0
Haziran 18,5 0,55 0 0
Temmuz 21,7 0,49 0 0
Agustos 21,2 0,48 0 0
Eyliil 17,2 0,52 0 0
Ekim 11,6 0,62 0 0
Kasim 5,6 0,72 0 0
Arahk 1,3 0,78 0 0

SONUC :

1) Yapi bileseninin i¢ ylizey sicaklidi 17 C'nin lizerinde oldugundan kiif olusma riski yoktur.

2) 12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir.

3) Buhar gecisinin tahkiki yapilan yapi bileseni standartta belirtilen tim kriterleri sagladigin-
dan standarda uygundur.
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TAVAN
Bu projede yer alan tavan, kullanilmayan cati arasini ayirmaktadir. Yapi bilesenleri; “kire¢ harch siva’,
“betonarme ddseme” ve “izocam Camyiindi Silte” (TS 825-EK E sira no 10.5.2de verilen “Mineral ve bit-
kisel lifli 1s1 yalitim malzemeleri (camying, tagylini vb.)”) malzemelerden olusmaktadir.

Gizelge ve grafikler asagidaki gibi olusturulur.

Apartman Projesi Yapi Bileseninin (Tavan) Termofiziksel Ozellikleri Cizelgesi

U=0,267 W/m?K

Stitun 1 2 3 4 5 6 7 8
No. Tabaka Tabaka | Su buhari | Diflizyon | Difiizyon Isil Yiizeysel isil | Yiuizeysel isil
kalinligi | difizyon | dengi |dengihava |iletkenlik | iletkenlik |iletk.direnci,
direnci hava tabakasi hesap direnci, malzemenin
katsayisi | tabakasi kalinhig degeri | malzemenin | sl direnci
kalinhgr | (kimalatif) isil direnci | (kimulatif)
d n S, Sar A, R R,
- - m - m M W/(m.K) m2.K/W m2.K/W
- | Dis yuizeyin ylizeysel isil ) ) . . .
iletkenlik direnci 0,04 0,04
1|41 Kireg hara, kire- 0,02 15 03 0,3000 1 0,02 0,06
¢imento harci
2 |5.1.1 Donatili 0,12 80 9,6 9,9000 2,5 0,048 0,108
3 |10.5.2 Mineral ve bitkisel
lifli 1s1 yalitim malzemeleri
(Cam yiing, Tasg yinu vb.) 0,14 1 0,14 10,0400 0,04 3,5 3,608
TS901EB1316210e
uygun Isi iletkenlik
- |i¢ytizeyin yiizeysel isil ) ) ) ) )
iletkenlik direnci 0.13 3,738
S4= 10,0400 1/U=3,738

Ek B/B.1'den 1°C artirarak i¢ sicaklik (19+1=20°C) ve Ek B/B.2'den aylik ortalama dis sicaklik degerleri
alinarak 1s1 akis yogunlugu [¢ = U.(0.— 6.)], ig yuzey (6, =6, —R..q), dis yuzey (6,, =6, +R..q) ve

ara sicakliklar (6, =6, - R .q, 6, =06, —R,.q) hesaplanir.
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Yapi Bileseninin (Tavan) Basing ve Sicaklik Dagilimi Cizelgesi

Ocak Subat
Sicaklik Dagihmi | Basing Dagilimi | Sicakhk Dagilimi | Basing Dagilimi

Q) (Pa) Q) (Pa)

Dis Ortam -0,3 596 0,1 615
Dis Yuzey 0,1 606 0,5 624
1.Yuzey 03 2106 0,7 2110
2.Yuzey 15,8 2139 15,9 2143
ic Yuzey 17,4 2153 17,4 2157
ic Ortam 20 2337 20 2337

¥12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir. Bu stan-
dartta belirtilen bir gereklilik olmasi nedeniyle basing ve sicaklik dagihmi cizelgesi ve grafikler aralik
ve ocak aylari icin raporlanmistir.

Tavan - Yapi Bilesenindeki Yogusma Miktar Cizelgesi

Aylar 6_(C) 0, (%) m, (kg/m?) fgvn(]t?; :}2))
Ocak 0,3 0,76 0 0
Subat 0,1 0,71 0 0
Mart 4,1 0,65 0 0
Nisan 10,1 0,62 0 0
Mayis 14,4 0,59 0 0
Haziran 18,5 0,55 0 0
Temmuz 21,7 0,49 0 0
Agustos 21,2 0,48 0 0
Eyliil 17,2 0,52 0 0
Ekim 11,6 0,62 0 0
Kasim 5,6 0,72 0 0
Aralik 13 078 0 0
SONUC:

1) Yapi bileseninin i¢ yuzey sicakhidi 17 C'nin izerinde oldugundan kif olusma riski yoktur.

2) 12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir.

3) Buhar gecisinin tahkiki yapilan yapi bileseni standartta belirtilen tim kriterleri sagladigin-
dan standarda uygundur.
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TABAN 1 (Isitilmayan i¢ ortama bitisik)

Bu projede yer alan taban, 1sitilmayan i¢ ortama ve dis ortama acik olmak Uzere iki farkh yapidan
olusmaktadir. ilk olarak isitilmayan ic ortama bitisik taban bélimi hesaplanacaktir. Yapi bilesenleri;
“cimento harcli sap”, “betonarme (donatil)’, “cimento harch siva’,“izocam Optimum Tavan Siltesi ve
Algi Karton Levha” (TS 825-EK E sira no 10.5de verilen “Mineral ve bitkisel lifli 1s yalitim malzemeleri (cam
ylind, tas yintivb.) TS 901 EN 13162 10)'ye uygun) malzemelerden olusmaktadir.

Gizelge ve grafikler asagidaki gibi olusturulur.

Apartman Projesi Yapi Bileseninin (Taban 1) Termofiziksel Ozellikleri Cizelgesi

Sdtun 1 2 3 4 5 6 7 8
No. Tabaka Tabaka | Su buhari | Difizyon | Diflizyon Isil Yuizeyselisil | Yizeyselisil
kalinligi | difizyon | dengi |dengihava |iletkenlik | iletkenlik |iletk.direnci,
direnci hava tabakasi hesap direnci, malzemenin
katsayisi | tabakasi | kalinhg dederi | malzemenin | 1sil direnci
kalinhgi | (kim(latif) isil direnci | (kUmlatif)
n Sd Sd, A, R R,
- - m - m M W/(m.K) m2.K/W m2.K/W
- | Dis yuizeyin ylizeysel isil ) . ) ) )
iletkenlik direnci 0,04 0,04
1|63 Alg karton plakalar (TS | 55 8 0,1 0,1000 0.25 0,05 0,09
452'ye uygun)
2 | 10.5.2 Mineral ve bitkisel
lifli 1s1 yalitim malzemeleri
(Cam yiinG, Tag yiniivb.) TS | 0,08 1 0,08 0,1800 0,04 2 2,09
901 EN 13162 10) e uygun
Ist iletkenlik
3 4.2 Cimento harci 0,02 15 0,3 1,4800 1,6 0,013 2,103
4 |5.1.1 Donatil 0,12 80 9,6 10,0800 2,5 0,048 2,151
5 |4.6 Cimento harch sap 0,03 15 0,45 10,5300 1,4 0,021 2,172
- |i¢ yuizeyin yiizeysel 1sil i i i i i
iletkenlik direnci 0.13 2:302
Sd,=10,5300 1/U =2,302

U=0,434 W/m?

Ek B/B.1'den 1°C artirarak i¢ sicaklk (19+1=20°C) ve Ek B/B.2'den aylik ortalama dis sicaklik degerleri
alinarak is1 akis yogunlugu [¢ = U.(0: - 6.)] , ig yiizey (8, =6, - R..q), dis ylizey (6,, =6, +R,.q) ve

ara sicakliklar (6, =6, -R.q, ¢, =6, —R,.q) hesaplanir. Bulunan sicakliklara karsilik gelen doymus
buhar basinclari Cizelge F1'den (Sayfa 73) okunarak yapi bileseninin basing ve sicaklik dagilimi gizel-
gesi hazirlanir ve grafikler cizilir.
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Yapi Bileseninin (Taban 1) Basing ve Sicaklik Dagilimi Cizelgesi

Ocak Subat
Sicakhk Dagihmi | Basing Dagilimi | Sicakhk Dagihmi | Basing Dagilimi

(°C) (Pa) (°C) (Pa)
Dis Ortam -0,3 596 0,1 615
Dis Yuzey 0,1 612 0,5 630
1.Yuzey 03 615 0,7 633
2.Yuzey 15,8 1951 15,9 1958
3.Yuzey 15,9 1972 16,0 1978
4.Yuzey 17,2 2023 17,2 2029
ic Yuzey 17,4 2046 17,4 2052
ic Ortam 20 2337 20 2337

*12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir. Bu stan-
dartta belirtilen bir gereklilik olmasi nedeniyle basing ve sicaklik dagihmi gizelgesi ve grafikler
aralik ve ocak aylari icin raporlanmistir.

Taban 1 - Yapi Bilesenindeki Yogusma Miktari Cizelgesi

Aylar 0, (°Q) 04 (%) m, (kg/m?) %Q:yn(]tgl;?nj))
Ocak -0,3 0,76 0 0
Subat 0,1 0,71 0 0
Mart 4,1 0,65 0 0
Nisan 10,1 0,62 0 0
Mayis 14,4 0,59 0 0
Haziran 18,5 0,55 0 0
Temmuz 21,7 0,49 0 0
Agustos 21,2 0,48 0 0
Eylal 17,2 0,52 0 0
Ekim 11,6 0,62 0 0
Kasim 5,6 0,72 0 0
Aralik 13 0,78 0 0
SONUC :

1) Yapi bileseninin i¢ ytizey sicakhidi 17 C'nin tizerinde oldugundan kiif olusma riski yoktur.

2) 12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir.

3) Buhar gecisinin tahkiki yapilan yapi bileseni standartta belirtilen tim kriterleri sagladigin-
dan standarda uygundur.
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TABAN 2 (Acik gecit lizeri)

Yapi bilesenleri; “kirec harch siva’, “betonarme (donatili)’, “cimento harcli siva’, “izocam Manto izopor
Yalitim Levhasi”ve“anorganik esasli dis cephe sivasi” (TS 825-EK E sirano 10.3.1.1.4'de verilen “Polistren-
Partikiiler Képlik” malzemelerden olusmaktadir.

Gizelge ve grafikler asagidaki gibi olusturulur.

Apartman Projesi Yapi Bileseninin (Taban 2) Termofiziksel Ozellikleri Cizelgesi

Sutun 1 2 3 4 5 6 7 8
No. Tabaka Tabaka | Su buhari | Difiizyon | Difiizyon Isil Yiizeysel isil | Yuzeysel isil
kalinligi | difizyon | dengi |dengihava |iletkenlik | iletkenlik |iletk. direnci,
direnci hava tabakasi hesap direnci, malzemenin
katsayisi | tabakasi | kalinhg degeri | malzemenin | 1sil direnci
kalinhgr | (kimiilatif) isil direnci | (kumulatif)
d u S, Sar A, R R,
- - m - m M W/(m.K) m2.K/W m2.K/W
- Dis ylizeyin ylizeysel isil ) ) ) . .
iletkenlik direnci 0,04 0,04
1 4.8.2 Anorganik esasli hafif
agregalardan yapilmis siva 0,006 15 0,09 0,0900 0,35 0,017 0,057
harglari
2 |10.3.1.1.4 Polistiren -
Partikiler Kopik - TS
7316 EN 13163e uygun Isi 0,08 20 1,6 1,6900 0,04 2 2,057
iletkenlik gruplari 040
3 4.2 Cimento harci 0,02 15 0,3 1,9900 1,6 0,013 2,07
4 5.1.1 Donatili 0,12 80 9,6 11,5900 2,5 0,048 2,118
5 | 4.6 Cimento har¢li sap 0,03 15 0,45 12,0400 1,4 0,021 2,139
- ic ylizeyin yiizeysel isil ) i i i )
iletkenlik direnci 013 2.269
S, = 12,0400 1/U=2,269

U= 0,440 W/m?K

Ek B/B.1'den 1°C artirarak i¢ sicaklik (19+1=20°C) ve Ek B/B.2'den aylik ortalama dis sicaklik degerleri
alinarak 1si akis yogunlugu [¢ = U.(6,—6.)], ig yuzey (0, =6, - R..q), dis yizey (6,, =6, +R..q) ve

ara sicakliklar (6, =6, —R,.q, 6, =6, —R,.q) hesaplanir. Bulunan sicakliklara karsilik gelen doymus
buhar basinglari Cizelge F1' den (Sayfa 73) okunarak yapi bileseninin basing ve sicaklik dagilhmi ci-
zelgesi hazirlanir ve grafikler cizilir.
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Yapi Bileseninin (Taban 2) Basing ve Sicaklik Dagilimi Cizelgesi

Ocak Subat
Sicakhk Dagihmi | Basing Dagilimi | Sicakhk Dagihmi | Basing Dagilimi

(°C) (Pa) (°C) (Pa)
Dis Ortam -0,3 596 0,1 615
Dis Yuzey 0,1 616 0,5 634
1.Yuzey 03 627 0,7 645
2.Yuzey 15,8 1863 15,9 1871
3.Yuzey 15,9 1887 16,0 1895
4.Yuzey 17,2 1950 17,2 1956
ic Yuzey 17,4 1978 17,4 1984
ic Ortam 20 2337 20 2337

*12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir. Bu stan-
dartta belirtilen bir gereklilik olmasi nedeniyle basing ve sicaklik dagihmi gizelgesi ve grafikler
aralik ve ocak aylari icin raporlanmistir.

Taban 2 - Yapi Bilesenindeki Yogusma Miktari Cizelgesi

Aylar 0, (°Q) 04 (%) m, (kg/m?) %Q:yn(]tgl;?nj))
Ocak -0,3 0,76 0 0
Subat 0,1 0,71 0 0
Mart 4,1 0,65 0 0
Nisan 10,1 0,62 0 0
Mayis 14,4 0,59 0 0
Haziran 18,5 0,55 0 0
Temmuz 21,7 0,49 0 0
Agustos 21,2 0,48 0 0
Eylal 17,2 0,52 0 0
Ekim 11,6 0,62 0 0
Kasim 5,6 0,72 0 0
Aralik 13 0,78 0 0
SONUC :

1) Yapi bileseninin i¢ ytizey sicakhidi 17 C'nin tizerinde oldugundan kiif olusma riski yoktur.

2) 12 ay boyunca, ele alinan yapi bileseninin hicbir noktasinda yogusma gerceklesmemistir.

3) Buhar gecisinin tahkiki yapilan yapi bileseni standartta belirtilen tim kriterleri sagladigin-
dan standarda uygundur.
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Ek G - illerin ve bazi ilcelerin aylik ortalama bagil nem oranlari (%)

iL/ILCE ADI Oca | Sub | Mar | Nis | May | Haz | Tem | Agu | Eyl | Eki | Kas | Ara
ABANA 77 76 77 79 80 77 76 76 78 80 77 77
ADANA 66 64 65 68 67 68 71 71 65 62 66 68
ADIYAMAN 69 66 62 59 50 35 31 34 36 50 64 72
AFSIN 79 75 69 61 59 52 46 48 53 64 74 79
AFYON 78 73 67 63 61 57 54 54 56 65 73 79
AGRI 82 82 81 75 70 64 59 57 59 70 79 83
AKSARAY 70 66 61 58 56 51 47 46 49 58 66 71
AMASYA 68 62 58 58 57 55 54 55 57 62 67 70
ANKARA 76 71 65 62 59 55 49 48 52 62 72 78
ANTALYA 65 64 67 70 67 60 58 61 62 60 66 68
ARDAHAN 77 76 75 70 70 71 69 67 65 71 75 79
ARHAVi 72 70 71 74 77 79 82 82 82 81 78 74
ARTVIN 64 63 61 60 63 66 70 71 67 66 64 65
AYDIN 70 67 65 63 57 49 51 56 57 62 68 73
AYVALIK 77 76 75 74 69 64 63 65 68 74 79 79
BALIKESIR 81 78 75 71 68 61 61 63 64 72 79 82
BARTIN 84 81 79 79 78 77 78 80 82 84 84 85
BATMAN 78 71 67 64 57 42 35 36 41 58 72 79
BAYBURT 72 71 67 61 60 58 54 54 53 62 69 73
BILECIK 78 75 71 68 67 65 65 66 66 72 75 78
BINGOL 71 69 65 60 54 43 37 37 42 59 68 73
BITLIS 77 | 77 | 75 70 | 64 | 55 | 51 53 | 55 | 67 | 75 79
BODRUM 64 63 63 63 59 52 50 54 56 61 65 67
BOLU 80 76 73 71 72 73 72 72 72 77 78 82
BOZKURT 80 80 80 80 81 80 79 79 80 82 79 80
BURDUR 74 69 65 62 58 51 46 46 51 59 70 77
BURSA 71 70 69 68 64 60 58 61 65 71 73 73
CIDE 74 72 72 75 76 74 75 76 77 77 74 72
CANAKKALE 84 81 81 81 78 73 69 70 74 78 83 84
CANKIRI 80 74 67 67 66 62 58 59 62 69 77 80
CATALZEYTIN 77 76 77 79 80 77 76 76 78 80 77 77
CORUM 78 73 68 67 67 64 61 62 63 69 75 79
DALAMAN 73 72 75 76 73 65 66 69 69 71 75 76
DATCA 65 63 64 63 60 54 52 53 54 61 66 68
DENIZLI 73 70 67 63 57 49 48 50 54 63 70 76
DiYARBAKIR 75 70 67 65 56 38 29 30 35 52 68 76
DOGANYURT 71 72 72 66 74 71 75 73 74 77 72 69
DURSUNBEY 74 72 69 66 64 60 59 61 61 68 73 76
DUZCE 81 75 72 71 71 70 72 73 74 78 79 81
EDIRNE 82 75 73 69 65 61 57 58 63 73 80 83
ELAZIG 75 72 66 60 55 43 36 36 41 59 72 76
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Ek G’'nin devami

iL/iLCE ADI Oca | Sub | Mar | Nis | May | Haz | Tem | Agu | Eyl | Eki | Kas | Ara
ELBISTAN 74 70 | 66 | 63 61 58 | 55 55 57 65 72 74
ERZINCAN 75 72 66 | 60 | 59 | 54 | 50 | 51 54 | 68 75 77
ERZURUM 78 77 75 67 63 59 | 54 | 51 54 | 66 75 79
ESKIiSEHIR 79 75 69 | 66 | 64 | 61 57 58 | 61 68 74 | 80
FETHIYE 66 | 63 64 | 65 62 57 57 59 | 60 | 63 67 68
GAZi ANTEP 75 72 68 | 66 | 59 | 50 | 47 50 | 53 62 73 77
GIRESUN 71 71 74 79 | 80 79 79 77 78 77 72 70
GOKOVA 73 71 73 73 68 | 59 | 57 60 | 62 68 74 76
GOKSUN 79 76 73 69 | 66 | 59 | 54 | 56 | 61 69 76 | 81

GUMUSHANE 71 68 | 65 63 64 | 64 | 64 | 64 | 63 68 71 72
HAKKARI 71 71 67 60 | 54 | 44 | 39 | 37 38 | 54 | 64 72
HATAY 75 71 70 71 70 71 73 73 69 | 66 71 76
HOPA 66 | 67 72 75 79 78 | 80 | 80 78 76 | 69 | 63
IGDIR 66 | 59 | 50 | 48 | 49 | 45 43 45 50 | 62 65 68
INEBOLU 77 76 77 79 | 80 77 76 76 78 | 80 77 77
ISPARTA 71 68 | 65 63 59 | 53 49 | 51 56 | 62 69 75
ISTANBUL 79 76 75 74 74 70 71 74 75 80 79 | 80
iZMIR 71 69 67 64 60 53 51 54 58 64 70 73
K.MARAS 70 | 66 | 62 60 | 56 | 53 54 | 55 53 58 | 68 73
KARABUK 73 68 | 64 | 64 | 59 | 58 | 59 | 61 61 65 71 75
KARAMAN 76 73 67 59 | 57 51 46 | 47 51 61 71 77
KARS 82 81 81 74 73 72 72 69 | 67 73 80 | 83
KASTAMONU 75 71 66 | 66 | 65 64 | 60 | 61 65 71 76 78
KAYSERI 77 74 | 68 | 63 63 58 | 52 52 55 64 72 77
KELES 69 | 67 64 | 63 59 | 57 55 54 | 56 | 62 66 71

KIGI 66 | 64 | 62 59 | 54 | 49 | 45 44 | 46 | 57 65 68
KiLis 68 | 64 | 61 57 | 49 | 46 | 50 | 51 48 | 49 | 60 70
KIRIKKALE 79 74 | 67 65 62 58 | 54 | 53 56 | 65 75 80
KIRKLARELI 79 75 73 69 | 66 | 64 | 60 | 63 66 73 78 | 80
KIRSEHIR 79 75 69 | 67 63 58 | 53 53 56 | 65 75 80
KOCAELI 78 75 74 72 71 69 71 73 73 78 78 78
KONYA 76 71 63 58 | 56 | 48 | 42 | 43 46 | 58 71 78
KORKUTELI 68 | 66 | 63 61 58 | 50 | 46 | 48 | 51 58 | 67 71

KOYCEGiz 68 66 66 65 59 50 50 54 56 62 69 72
KUTAHYA 71 68 | 63 60 | 58 | 57 56 | 57 58 | 63 68 73

MALATYA 73 68 | 61 55 51 41 35 35 40 | 56 70 75

MANISA 75 70 | 67 64 | 56 | 47 | 45 48 | 53 63 73 78
MARDIN 66 | 63 60 | 54 | 43 34 | 29 | 30 | 33 47 58 | 68
MARMARIS 73 71 73 73 68 | 59 | 57 60 | 62 68 74 76
MERSIN 68 | 68 70 73 75 77 78 76 | 69 | 65 66 | 68
MERZIFON 77 73 69 | 66 | 67 67 64 | 65 65 69 74 77
MESUDIYE 77 74 72 69 70 70 | 68 71 71 73 76 78
MILAS 70 | 67 67 66 | 61 52 51 56 | 60 | 64 70 73

MUGLA 76 73 71 69 | 63 53 49 | 51 56 | 65 75 80
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Ek G'nin devami

iL/ILCE ADI Oca | Sub | Mar | Nis | May | Haz | Tem | Agu | Eyl | Eki | Kas | Ara
MUS 80 79 77 69 | 62 51 42 | 40 | 45 64 77 82
NEVSEHIR 70 | 69 | 63 60 | 58 | 54 | 52 51 51 59 | 66 71

NIGDE 75 71 65 60 | 59 | 54 | 48 | 49 | 51 62 70 75
ORDU 68 | 69 72 75 75 72 72 72 72 74 71 69
OSMANIYE 64 | 61 62 63 62 61 65 63 58 | 59 | 63 68
POZANTI 66 | 63 64 | 64 | 60 | 59 | 59 | 57 56 | 61 66 | 68
PULUMUR 75 74 71 64 59 54 49 49 51 65 75 76
RiZE 75 74 76 76 77 77 79 79 | 80 | 81 78 76
SAKARYA 76 75 73 73 73 71 74 75 75 79 78 77
SAMSUN 68 70 74 | 80 | 80 77 74 74 75 76 71 68
SANLI URFA 72 67 63 60 | 48 | 38 | 35 38 | 41 51 65 74
S.KARAHISAR 71 68 | 64 | 60 | 61 60 | 57 56 | 56 | 63 69 73
SIRT 73 67 64 | 59 | 51 37 30 | 29 | 34 | 51 65 74
SINOP 72 72 75 78 78 76 77 76 75 75 75 73
SIRNAK 69 | 69 | 65 59 | 56 | 52 52 | 48 | 50 | 54 | 59 | 66
SIVAS 77 74 | 69 | 64 | 63 61 59 | 58 | 59 | 66 74 78
SOLHAN 75 74 71 64 | 57 | 47 | 40 | 40 | 43 59 70 77
TEKIRDAG 82 79 79 79 77 74 71 73 75 79 82 82
TOKAT 69 | 65 59 | 60 | 61 60 | 58 | 59 | 60 | 66 70 72
TOSYA 74 | 68 | 61 60 | 61 59 | 54 | 55 56 | 62 70 77
TRABZON 69 | 68 72 76 78 76 76 76 75 75 71 68
TUNCELI 75 72 66 | 61 57 | 48 | 40 | 39 | 44 | 62 73 76
ULUDAG 72 73 71 69 | 63 62 59 | 59 | 61 65 71 77
ULUS 80 75 71 72 70 70 | 68 | 68 74 78 78 | 82
USAK 74 71 68 | 66 | 62 56 | 52 52 56 | 63 71 78
VAN 65 65 65 50 | 54 | 47 | 44 | 42 | 45 57 64 | 66
YALOVA 73 72 73 73 73 71 72 73 73 77 75 73

YOZGAT 80 78 74 70 | 68 | 65 61 60 | 61 69 77 81

ZONGULDAK 70 | 69 | 69 70 72 71 74 74 72 74 | 69 70

Not- Ek'te adi bulunmayan yerlesim birimleri icin, ek'te verilen bagh bulunduklari belediyenin ba-
gil nem degeri alinir.
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EkH

Cizelge H.1 - Yapi bileseninin termofiziksel 6zellikleri

Sutun 1 2 3 4 5 6 7 8
No. Tabaka Tabaka Su Diflizyon | Diflizyon Isil Yuizeyselisil | Yiizeysel isil
kalinhgi | buhan dengi | dengihava |iletkenlik | iletkenlik iletkenlik
difiizyon hava tabakasi hesap direnci, direnci,
direnci | tabakasi | kalinhg degeri | malzemenin | malzemenin
katsayisi | kalinhgi | (kimdalatif) 1sil direnci 1sil direnci
(kimulatif)
D n S, St A, R R,
- - M - m m W/(m.K) m2.K/W m2.K/W
1 Dis ylizeyin yuzeysel isil B ) i i i
iletkenlik direnci 0,04
ic ylizeyin yiizeysel 1sil ) } ) ) ) 013
iletkenlik direnci '
Sy=--em MWU=.....
Czielge H.2 - Yapi bileseninin basin¢ ve sicaklik dagilimi
Buharlagsmanin Buharlasmanin
-, Baslangig ay!
bitis ay! baslangig ayi
Sicakhk | Basin¢ | Sicaklik | Basing | Sicakhk | Basing | Sicaklik | Basing | Sicaklk | Basing
dagihmi | dagihmi | dagilimi | dagilimi | dagihmi | dagihmi | dagihimi | dagihmi| dagilimi | dagihmi
(°Q) (Pa) Q) (Pa) 9] (Pa) Q) (Pa) 9] (Pa)
Dis
ortam
Dis
ylzey
Ara
ylzey
[<
yluzey
Ic
ortam
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Cizelge H.3 - Yapi bilesenindeki yogusma ve buharlasma miktar

2
Aylar 0,(°C) ®4 (%) m, (kg/m?) fl:};rgtgl,a/’:}))
Baslangic ayi Ek 2B Ek G
Ek2B Ek G
Ek2 B Ek G
Ek2B Ek G
Ek2 B Ek G
Ek2B Ek G
Ek2 B Ek G
Ek2B Ek G
Ek2B Ek G
Ek2B Ek G
Ek2B Ek G
Ek2B Ek G
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Ek I - Binanin 6zgul 1si kaybi hesaplama cizelgesi

(Bilgi icin)
Yapi Isil Isil Isi Isi Isi
Binadaki yapi elemanlari elemani iletkenlik |iletkenlik | gecirgenlik | kaybedilen| kaybi
kalinhg hesap direnci katsayisi ylizey
degeri
d A, R u A AxU
(m) (W/mK) (M2K/W) | (W/mK) (m?) W/K
Duvar
yuzeyleri
Toplam
Betonarme
yuzeyler
Toplam
Taban/déseme
Toplam
Tavan
Toplam
Dis kapi
Pencere

Yap! elemanlarindan iletim yoluyla gerceklesen isi kaybi toplami =

SAU=UA +U A +08U.A +05UA +UA, +..

AU =

Ozgilisi kaybi; H=H, +H,

iletim yoluyla gerceklesen 1si kaybi ;
H,=ZAU+IU,

Havalandirma yoluyla gergeklesen isi kaybi
H,=033.n.V, = s W/K
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Ek J - Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci hesaplama cizelgesi

(Bilgi icin)
Isi kaybi Ist kazanclar
L . Giines Kazang I5|tr’r.1.a.
Ozgil st | Sicaklik Isi I¢1sI L KKO | kullanim | enerjisi
kaybi farki kayiplari | kazanci enetisl Toplam faktori | ihtiyac
Aylar kazanci
H=H+H, 0-6, H(8-0) é, d, ¢, =, +¢_ Y N, Q,
(W/K) (K,°Q) (W) (W) (W) (W) ) () (9)

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylul
Ekim
Kasim
Aralik
Q, =[H(6,-6)-n(9, +9,) t(Joule) Q,=2Q,=
Toplam isi kaybi Qy"= 0,278x103x (kj) = kWh
Konutlar igin i¢ i1si kazanci ¢i,ay$ 5.A (W)
Glnes enerjisi kazanci Ogoy =21, X9, X1 XA
Kazanc kayip orani KKO,, =(4,,, +9¢.,)/H(E,_-6,,)
Kazang kullanim faktord nay =1 - gl1/KKOay)
Ornek binadaki kullanim alani A_basina diisen yillik isitma enerjisi ihtiyaci;
Q=Q /A = - kWh/m? A =032V, = - m?
Ornek binadaki isitilan yapi hacmi (V (V,.) basina disen yillik isitma enerjisi ihtiyaci Q = lel bt
AN w="" orani --------- boélge icin Ek A'dan alinan Q' = ---------------- esitliginde yerine konuldugunda or-

top

nek bina icin olmasi gereken en buyik 1si kayb1 Q' = ------ kWh/m2veyaQ-=...
Q ile karsilastinlarak projenin isi kaybi agisindan uygunlugu tanimlanir.

kwh/m?3 bulunur ve hesaplanan

Yapilan hesaplamada ------ < - yani Q < Q'oldugundan bu bina icin hesaplanan yillik isitma enerjisi ihtiyaci-
nin olmasi gereken en biyiik degerin altinda oldugu goriilmektedir. O halde bu proje, bu standardda verilen
hesap metoduna uygundur.
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BINALARDA ENERJi PERFORMANSI YONETMELIGI
BINALARDA ENERJI PERFORMANSI YONETMELIGI

Bayindirlik ve iskan Bakanligindan:
Resmi Gazete Sayisi: 27075
Resmi Gazete Tarihi: 05/12/2008

BiRINCi BOLUM: Amac, Kapsam, Dayanak, Tanimlar ve Kisaltmalar

Amacg

Madde 1 - (Degisik madde: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\1.mad)

1. Bu Yonetmeligin amaci, binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullaniimasi-
na, enerji israfinin dnlenmesine ve ¢evrenin korunmasina iliskin usul ve esaslari diizenlemektir.

Kapsam

Madde 2 - (Degisik madde: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\2.mad)

1. BuYonetmelik mevcut ve yeni yapilacak binalarda;

a) Mimari tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisati gibi binanin enerji kullanimini
ilgilendiren konularda bina projelerinin ve enerji kimlik belgesinin hazirlanmasina ve uygulan-
masina iliskin hesaplama metotlarina, standartlara, yontemlere ve asgari performans kriterlerine,
b) Enerji kimlik belgesi diizenlenmesi, bina kontrolleri ve denetim faaliyetleri icin yetkilendirme-
lere,

¢) Enerji ihtiyacinin, kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasina,

¢) Ulke genelindeki bina envanterinin olusturulmasina ve giincel tutulmasina, toplumdaki enerji
kalturd ve verimlilik bilincinin gelistirilmesine yonelik egitim ve bilinglendirme faaliyetlerine,

d) Korunmasi gerekli kiilttr varligi olarak tescil edilen binalarda, enerji verimliliginin artiriimasi-
na yonelik dnlemler ve uygulamalar ile ilgili, Kultir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulunun go-
ristiniin alinarak bu goéris dogrultusunda yapinin 6zelligini ve dig goriintistinii etkilemeyecek
bicimde enerji verimliligini arttirici uygulamalarin yapilmasina iliskin is ve islemleri kapsar.

2. Sanayi alanlarinda Uretim faaliyetleri yiritilen binalar, planlanan kullanim siresi iki yildan az
olan binalar, toplam kullanim alani 50 m?nin altinda olan binalar, seralar, atélyeler ve miinferit
olarak insa edilen ve isitilmasina ve sogutulmasina gerek duyulmayan depo, cephanelik, ardiye,
ahir, agil gibi binalar bu Yonetmeligin kapsami disindadir.

Dayanak

Madde 3 - (Degisik madde : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\3.mad)

1. Bu Yonetmelik, 18/4/2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanununun 7 nci maddesinin
birinci fikrasinin (¢) ve (d) bentleri ile 13/12/1983 tarihli ve 180 sayili Bayindirlik ve iskan Bakanli-
ginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hilkmiinde Kararnamenin 30/A numarali maddesine
dayanilarak hazirlanmistir.
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Tanimlar ve kisaltmalar
Madde 4 -

1.

Bu Yonetmelikte gegen;

a) Aydinlatma enerji tiiketimi: Binanin aydinlatiimasi icin harcanan toplam enerjiyi,

b) Aydinlatma yuku: Aydinlatma icin kullanilan toplam kurulu guict,

¢) Bagimsiz bolim: Anagayrimenkulin ayri ayri ve bash basina kullanilmaya elverisli olup,
2/7/1965 tarihli ve 634 sayil Kat Miilkiyeti Kanunu hiikimlerine gére bagimsiz mlkiyete konu
olan bolimlerini,

¢) Bakanlik: Bayindirlik ve iskan Bakanligini,

d) Bina: Kendi basina kullanilabilen, Gsti 6rtili olan insanlarin icine girebilecekleri ve insanlarin
oturma, calisma, eglenme veya dinlenmelerine veya ibadet etmelerine yarayan ve hayvanlarin
ve egyalarin korunmasina uygun yaplyi,

e) Bina sahibi: Bina lizerinde miilkiyet hakkina sahip olan gercek veya tiizel kisiyi veya varsa intifa
hakki sahibini, eger her ikisi de yoksa binaya malik gibi tasarruf edeni,

f) (Degisik bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad) Bina yoneticisi: Kat Mulkiyeti Kanununa
gOre atanmis veya secilmis veya belirlenmis olan ve bina yonetimini saglayan kisiyi,

g) Bireysel 1sitma: Bagimsiz bolim icerisine yerlestirilen bir 1s1 Gretim kaynagindan elde edilen
Isitma enerjisi ile bagimsiz bolimin isitilmasini,

g) Bolgesel isitma sistemi: Bir merkezden elde edilen isitma enerjisinin, mahalle ve daha buyik
Olcekteki yerlesimlerde yer alan binalara dagitilmasini ve bagimsiz bolimlerin isitilmasini sagla-
yan sistemi,

h) Bolgesel sihhi sicak su sistemi: Bir merkezden elde edilen sihhi sicak suyun bolge icerisindeki
binalara ve bagimsiz boliimlere dagitilmasi ve kullanilmasini saglayan sistemi,

1) (Milga bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad)

i) Enerji kimlik belgesi: Asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tiketim siniflandirmasi, ya-
itim 6zellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimiile ilgili bilgileri iceren belgeyi,

j) (Degisik bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad) Enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kuru-
luslar: Yeni tasarlanan binalar icin; binanin tasariminda gorev alan yetkili mimar ve miihendisleri,
mevcut binalar icin enerji verimliligi danismanlik sirketlerini,

k) (Mulga bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad)

[) (Milga bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad)

m) Enerji yoneticisi: Binalarda enerji yonetimi ile ilgili faaliyetleri yerine getirmekle sorumlu ve
enerji yoneticisi sertifikasina sahip kisiyi,

n) (Milga bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad)

o) Halojen lamba: icinde halojen gaz bulunan tungsten halojen ve metal halojen olmak tizere iki
cesidi bulunan lambalari,

0) Hizmet amach binalar: Kamu binalari, okullar, ibadethaneler, hastaneler, saghk merkezleri ve
benzeri amaclara tahsis edilmis binalari, siginma veya yasli veya ¢cocuklarin bakimi icin tahsis
edilmis sosyal hizmet binalar ve benzeri amaclar icin tahsis edilmis binalari, sinema ve tiyatro,
toplanti salonlari, sergiler, mizeler, kiitiphaneler, kiltirel binalar ve sportif faaliyetlere tahsis
edilen binalar ve benzeri amaclara tahsis edilmis binalari,

p) Ist pompasi: Toprakta, havada ve suda duisiik sicaklikta mevcut olan enerjinin, 1sitma ve/veya
sogutma yapmak amaciyla bina icine iletilmesini saglayan diizenedi,

r) ilgili idare: Yapi ruhsati ve yapi kullanma izin belgesi verme yetkisine sahip belediye ve miicavir
alan sinirlari icindeki uygulamalar icin blyulksehir belediyeleri ile diger belediyeleri, bu alanlar
disinda kalan alanlarda valilikler ile diger idareleri,
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s) iklimlendirme sistemi: Ortam havasinin, neminin, temizliginin ve sicakliginin bir arada kontrol
edildigi ve taze hava ihtiyacinin karsilandigi sistemi,

s) (Degisik bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yén\4.mad) Isletmeci kurulus: Mekanik ve elektrik sis-
temlerinin calismasindan sorumlu kurulusu,

t) (Milga bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad)

u) Kaskad kazan sistemi: Birbirleri ile mekanik ve elektronik olarak haberlesmeli calisan, ihtiyaca
gore sirali devreye girerek yakit tasarrufu saglayan, kazan yedekleme sikintisinin olmadigi kazan
sistemlerini,

U) Kazan: Yakitin yakilmasi sonucu acida ¢ikan enerjinin isi tasityici akiskana aktarilmasini sagla-
yan basinch kabi,

v) Kojenerasyon: Isi ve elektrik ve/veya mekanik enerjinin ayni tesiste es zamanli olarak tGretimini,
y) Mekanik tesisat: insaat islerinde makine miihendisligi etkinlik alanina giren i1sitma, sogutma,
havalandirma, temiz ve pis su, sihhi sicak su ve yangin sondiirme sistemleri islerinin timdind,

z) Merkezi 1sitma sistemi: Bir merkezden elde edilen isitma enerjisi ile birden fazla bagimsiz boli-
mun isitilmasini saglayan sistemi,

aa) Merkezi sihhi sicak su sistemi: Bir merkezden elde edilen sihhi sicak suyun binalara ve bagim-
siz bolumlere dagitilmasi ve kullaniimasini saglayan sistemi,

bb) Merkezi sogutma sistemi: Bir merkezden elde edilen sogutma enerjisi ile birden fazla bagim-
siz bolimiin sogutulmasini saglayan sistemi,

cc) (Milga bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad)

¢¢) Mevcut bina: Bu Yonetmeligin yirirlige girmesinden dnce yapi ruhsati alinip yapimi devam
eden veya yapimi tamamlanan binay;,

dd) Nihai enerji tiiketimi: Son kullanici tarafindan binasinda veya bagimsiz bolimiinde kati, sivi
veya gaz yakitlardan elde edilen enerjinin ve elektrik enerjisinin toplam tlketimini,

ee) (Milga bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad)

ff) (Milga bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad)

gg) Ticari amach binalar: is merkezleri, ofis ve benzeri amaclara tahsis edilmis binalar ve eglence
ve alisveris merkezleri ve benzeri amaclara tahsis edilmis binalar ile otel, motel, pansiyon ve ben-
zer amaglara tahsis edilmis binalari,

dg) TSE: Turk Standardlari Enstitlisting,

hh) Yenilenebilir enerji: Hidrolik, riizgar, glines, jeotermal, biyokiitle, biyogaz, dalga, akinti ve gel-
git gibi fosil olmayan enerji kaynaklarindan elde edilebilen enerjiyi,

1) Yillik enerji ihtiyaci: Binanin i1sitma, sihhi sicak su, sogutma, elektrik ve aydinlatma sistemleri
icin birincil enerji cinsinden ortama bir yil icerisinde verilmesi gereken 1si enerjisi miktarini,

ii) Yillik Isitma enerjisi ihtiyaci: Isitma sisteminden isitilan ortama bir yil icerisinde verilmesi gere-
ken net isi enerjisi miktarini,

ji) (Degisik bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad) Yillik sihhi sicak su enerjisi ihtiyaci: Sicak su
temini icin bir yil icerisinde harcanan net is1 enerjisi miktarini,

kk) Yillik sogutma enerjisi ihtiyaci: Sogutma sisteminin sogutulan ortamdan bir yil icerisinde at-
masli veya cekmesi gereken net i1si enerjisi miktarini

I) (Ek bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad) BEP-TR: Enerji kimlik belgelerinin diizenlenmesi
icin kullanilan ve Bakanlik internet adresinden erisim saglanan yazilim programini,

mm) (Ek bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad) Binalarda enerji verimliligi: Binalarda yasam
standardi ve hizmet kalitesinin diismesine sebebiyet vermeksizin enerji tiiketiminin azaltiimasini,
nn) (Ek bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad) Birincil enerji tiiketimi: Son kullanici tara-
findan binasinda veya bagimsiz bélimiinde kati, sivi veya gaz yakitlardan elde edilen eneriji ile
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tiiketilen elektrik enerjisinin Uretilmesi ve dagitiimasi safhalarinda tiketilen enerijilerle birlikte
toplam tiiketimlerini,

00) (Ek bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad) Denetim yapacak kurum ve kuruluslar: Enerji
kimlik belgesine gore binanin enerji tiiketen ekipmanlarinin, ilgili raporlarda belirtilen periyot-
larda ilgili standartlarda belirtilen ve sistemin gerektirdidi periyodik kontrole, teste ve bakima
tabi tutulup tutulmadiginin denetlenmesini yapacak olan ve Bakanlik tarafindan yetkilendirilmis
kurum veya kuruluslari,

00) (Ek bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad) Genel aydinlatma: Bir hacmin tamaminda
belirli kriterler kapsaminda, aydinlatmada vurgu, yonlendirme ve farkl aydinlik seviyesine gerek
olan kismi bolge gibi 6zel ihtiyaclar dikkate alinmaksizin talepleri karsilamak amaciyla yapilan
aydinlatmayi,

pp) (Ek bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad) Givenlik aydinlatmasi: Gece sartlarinda bina
cevresinin glivenlik agcisindan kontroliin ve gozetimin daha kolay yapilmasini saglamak amaciyla
yapilan cevre aydinlatmasini,

rr) (Ek bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad) Kullanim alani: Binanin insa edilen ve kullani-
labilen tim bollimlerinin; duvarlar, kolonlar, isikliklar, giris holleri, acik ¢itkmalar, hava bacalarn,
sacaklar, tesisat galerileri ve katlari, ticari amacli olmayan ve binanin kendi ihtiyaci icin otopark
olarak kullanilan béliim ve katlar, yangin merdivenleri, asansorler, tabii zemin teraslari, kalorifer
dairesi, komiirlik, siginak, su deposu ve hidrofor dairesi ¢iktiktan sonraki alani,

ss) (Ek bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yén\4.mad) Onemli tadilat: Binada cephe, mekanik ve
elektrik tesisati gibi enerji tiketimini etkileyen konularla ilgili toplam tadilat maliyetinin, binanin
emlak vergisine esas dederinin % 25'ini astigi tadilatlari,

ss) (Ek bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\4.mad) Yapi ingaat alani: Isikhklar hari¢ olmak Uizere,
bodrum kat, asma kat ve ¢ati arasinda yer alan mekanlar ve ortak alanlar dahil yapinin insa edilen
bitun katlarinin alanini ifade eder.

iKINCi BOLUM: ilkeler, Gorevler, Yetkiler ve Sorumluluklar

ilkeler
Madde 5 -

1.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\5.mad) Yeni bina tasariminda, mevcut binalarin pro-
je degisikligi gerektiren 6nemli tadilat projelerinde, mekanik ve elektrik tesisat degisikliklerinde
binanin 6zelliklerine gore bu Yonetmelikte 6ngoriilen esaslar g6z 6nune alinir.

Binanin mimari, mekanik ve elektrik projeleri, diger yasal diizenlemeler yaninda, enerji ekono-
misi bakimindan bu Yonetmelikte 6ngorilen sartlara uygun degil ise, ilgili idare tarafindan yapi
ruhsati verilmez.

Bu Yonetmelik esaslarina uygun projesine gore uygulama yapilmadiginin tespiti halinde, tesbit
edilen eksiklikler giderilinceye kadar binaya, ilgili idare tarafindan yapi kullanim izin belgesi ve-
rilmez.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\5.mad) Bu Yonetmelikte tanimlanmamis olan ve
aciklik gereken hususlar hakkinda, Ek-8a'da verilen Tirk Standartlarinin giincel halleri, bu stan-
dartlarin olmamasi halinde ise, Ek-8b'de verilen Avrupa Standartlarinin glincel halleri esas alinir.
(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\5.mad) Bu Yonetmeligin uygulanmasinda proje, ya-
pim, denetim ve diger konularda tereddiide dusiilen hususlar hakkinda Bakanligin gérusu alinir.
(Ek fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\5.mad) Mevcut binalarin, dis cephe duvarlarinda 1si ya-
Iitimi, 1sitma sisteminde kazan dedisikligi, ferdi ve merkezi 1sitma sistemleri arasinda donisiim

136



yapilmasi, merkezi sogutma sistemi kurulmasi, kojenerasyon sistemi kurulmasi veya yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik tretilmesi ile ilgili konularda tadilat yapilmasi halinde, bu Yonet-
melik hiikiimleri dogrultusunda uygulama projesi hazirlanir ve yapi kullanim izni verenilgili idare
tarafindan onaylanir ve uygulanmasi saglanir.

7. (Ek fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\5.mad) Bu Yonetmeligin uygulanmasinda, Avrupa Birligi
mevzuatina uyum ile birlikte bu uyum kapsaminda Avrupa Birligi Uilkelerindeki binalarda asgari
enerji performansi uygulamalarinin bu Yonetmelige yansitilmasi dogrultusunda gerekli degisik-
liklerin yapilmasi esastir.

Gorev, yetki ve sorumluluk

Madde 6 -

1. BuYonetmelik hikiimlerinin uygulanmasindan;
a) ilgili idareler,
b) Enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslar,
¢) Yatinmai kuruluslar,
¢) Bina sahipleri, bina yoneticileri veya enerji yoneticileri,
d) isletmeci kuruluslar,
e) isveren veya temsilcileri,
f) Tasarim ve uygulamada goérevli mimar ve mihendisler,
g) Uygulayici yukleniciler ve Ureticiler,
g) (Degisik bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\6.mad) Binanin yapilmasinda, kullanilmasinda ve
enerji kimlik belgesi diizenlenmesinde gorev alan musavir, danisman, proje kontroll yapan ger-
cek veya tuzel kisiler, enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili kuruluglar, denetleme kuruluglar
ve isletme yetkilileri, gorevli, yetkili ve sorumludur.

2. Yonetmelik hiikiimlerine gore insa edilmemis binalardan;
a) Projenin eksik veya hatali olmasi veya standartlara uygun olmamasi halinde, proje muellifleri;
yapimin eksik veya hatali olmasi veyahut standartlara uygun olmamasi halinde ise, varsa yapi
denetim kurulusu ve yiiklenici veya yapimci firma, yetkileri oraninda sorumludur.
b) Sistemin uygun calismamasi isletmeden kaynaklaniyor ise, bina sahibi, yoneticisi veya varsa
enerji yoneticisi veya isletmeci kurulus dogrudan sorumlu olur.
c) ilgili idareler, sorumlulugun takip, tespit ve gereginin yerine getirilmesi hususunda gérevli ve
yetkilidir.

3. llgili idareler ve enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslar, projelerin ve uygulamalarin
bu Yonetmelik hiikimlerine uygun olup olmadigini denetler.

4. Bu Yonetmelige uygun tasarim ve uygulamasi yapilmayan binalara yapi ruhsati veya yapi kul-
lanim izin belgesi verilmesi durumunda, ilgili idareler, enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili
kuruluslar ve varsa yapi denetim kuruluslari sorumlu olur.
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UCUNCU BOLUM: Bina Enerji Performansi Acisindan Mimari Proje Tasarimi ve Mimari
Uygulamalari

Bina enerji performansi acisindan mimari proje tasarimi
Madde 7 -

1.

Binalarin mimari tasariminda, imar ve ada/parsel durumu dikkate alinarak isitma, sogutma, dogal
havalandirma, aydinlatma ihtiyaci asgari seviyede tutulur, giines, nem ve riizgar etkisi de dikka-
te alinarak, dogal 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma imkanlarindan azami derecede
yararlanilir.

Mimari tasarimda dikkat edilmesi gereken hususlar asagida belirtilmistir.

a) (Degisik bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\7.mad) Binalarin ve i¢ mekanlarin yonlendirilme-
sinde, glines, riizgar, nem, yagmur, kar ve benzeri meteorolojik veriler dikkate alinarak olusturu-
lan mimari ¢ozlimler araciligi ile istenmeyen 1s1 kazang ve kayiplari asgari diizeyde tutulur.

b) (Degisik bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\7.mad) Bina icerisinde strekli kullanilacak yasam
alanlari, glines isisi ve 1511 ile dogal havalandirmadan en uygun derecede faydalanacak sekilde
yerlestirilir.

¢) (Degisik bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\7.mad) Mimari uygulama projesi ve sistem detay-
larinin, 1s1 yalitim projesindeki biitiin malzemeler ve nokta detaylari ile bitlinlik saglamasi, isi
yalitiminda surekliligi saglayacak sekilde, cati-duvar, duvar-pencere, duvar-taban ve taban-dose-
me-duvar bilesim detaylarini ihtiva etmesi gerekir.

¢) (Degisik bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\7.mad) Binanin yapilacadi yere iligkin olarak ye-
nilenebilir enerji kaynak kullaniimasi imkanlarinin arastiriimasi ile olusturulacak raporlar, mimari
¢o6ziimlerde 6ncelikle dikkate alinir.

Mimari uygulamalar
Madde 8 -

1.

w

Mevcut binalarin dis kabugu, binanin enerji performansini olumsuz etkileyecek sekilde degisti-
rilemez.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\8.mad) Isi kaybeden diisey dis yiizeylerinin toplam
alaninin % 601 ve Uzerindeki oranlarda camlama yapilan binalarda pencere sisteminin isil ge-
cirgenlik katsayisinin (Up) 2,1 W/m?K'den biiyiik olmayacak sekilde tasarimlanmasi ve diger isi
kaybeden bolimlerinin isil gegirgenlik katsayilarinin TS 825 Standardinda tavsiye edilen deger-
lerden % 25 daha kii¢iik olmasinin saglanmasi durumunda, bu binalar TS 825 Standardina uygun
olarak kabul edilir. S6z konusu binalar icin isi yalitim projesi ve hesaplamalar TS 825 Standardinda
tanimlanan usul ve esaslara gore yapilir. Bu hesaplamalar icerisinde bu fikrada belirtilen sartlarin
yerine getirildiginin ayrica gosterilmesi gerekir. Ayrica, yaz aylarindaki istenmeyen giines enerjisi
kazanclari icin tasarim sirasinda tedbirler alinir.

(Mulga fikra : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\8.mad)

Yeni yapilacak binalar icin isi yalitim raporu hazirlanmasinin gerektigi durumlarda ve mevcut bi-
nalara yapilan uygulamalarda, i¢ ylizeyden dis ylizeye dogru olusturulan katmandaki yapi ve isi
yalitim malzemeleri, giydirme cam cephenin i¢ ylizeyindeki cama yapistirilan film tabakasinin isil
gecirgenlik katsayisi, giydirme cam cepheli binanin bulundugu iklim bélgesindeki TS 825 stan-
dardinda tavsiye edilmis olan isil gecirgenlik katsayisindan biyiik olamaz.

(Mlga fikra : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\8.mad)

(Milga fikra : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\8.mad)
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DORDUNCU BOLUM: Is1 Yahtimi Esaslari, Asgari Hava Sirkiilasyonu ve Sizdirmazhik

Bina i1s1 yalitimi esaslari
Madde 9 -

1.

N

Binalarin i1s1 yalitimi hesaplamalarinda asagida belirtilen hususlara uyulur.

a) Binanin Yillik Isitma Enerjisi ihtiyacinin TS 825 standardinda belirtilen sinir degerden kiigiik
olmasi gerekir.

b) Bitisik nizam olarak yapilacak olan binalarin isitma enerjisi ihtiyaci hesabi yapilirken, bitisik
nizam tarafinda kalan duvarlar da dis duvar gibi degerlendirilir.

Binalari dis havadan, topraktan veya duislk i¢c hava sicakhigina sahip ortamlardan ayiran yapi bi-
lesenlerinin ylzeyleri, TS 825 standardinda belirtilen asgari 1s1 yalitim sartlarina uygun sekilde
yalitilir.

Bina kabugunu olusturan, duvar, déoseme, balkon, konsol, taban, tavan, cati ve pencere/duvar
birlesimleriisi kdprisi olusmayacak sekilde yalitilir. Mevcut binalarda isi kdprilerinin 6nleneme-
mesi durumunda, isty1 nakleden kaplama ytizeylerinde olusan isi kdpruleri sebebiyle gerceklesen
1st kaybi hesabi TS EN ISO 10211-1, TSEN ISO 10211-2, TS EN ISO 14683 veya TS EN ISO 6946 stan-
dardina gore yapilir ve yillik 1Isitma enerjisi ihtiyacinin hesaplanmasinda dikkate alinir.

Belediye hudutlari ve miicavir alan sinirlari disinda, kdy niifusuna kayitli ve kdyde siirekli oturan-
larin, koy yerlesik alanlari civarinda ve mezralarda 2 kata kadar olan ve toplam déseme alani 100
m?den kiicuk (dis havaya acik balkon, teras, merdiven, gecit, aydinlik ve benzeri yerler harig) yeni
binalar ile bu alanlardaki;

a) Yapi bilesenlerinin 1sil gecirgenlik katsayilarinin, TS 825 standardinda belirtilen yapi bilesenleri
degerlerine esit veya daha kiiciik olmasi,

b) Toplam pencere alaninin, isi kaybeden dis duvar alaninin %12’sine, esit veya daha kiictik olmasi
hallerinde konstriiksiyonlarin ve ayrintilarin mimari projede gosterilmesi sartiyla, “isi yalitim pro-
jesi” yapilmasi gerekmez. Bu durumda yukaridaki sartlarin saglandigini gosteren bir “is1 yalitim
raporu” diizenlenmesi yeterlidir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\9.mad) Binanin bagimsiz boliimleri arasindaki duvar,
taban ve tavan gibi yapi elemanlarinda, R direnci en az 0,80 m?K/W olacak sekilde yalitim uygu-
lanir.

(Milga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\9.mad)

Bu Yonetmelikte belirtiimeyen hususlarda TS 825 standardina uyulur.

Yapi ve yalitim malzemelerinin standarda uygunlugu;

a) Yapi ve yalitim malzemelerinin 1sil iletkenlik hesap degerleri TS 825 Ek-E'de verilmis olup, is
yalitim projesi burada verilen degerlere gore hesaplanir. Bina yapiminda kullanilacak yapi ve ya-
Iitim malzemeleri icin 8/9/2002 tarihli ve 24870 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan, Yapi Malze-
meleri Yonetmeligi cercevesinde, Yapi ve Yalitim Malzemelerinin CE veya G uygunluk isareti ve
uygunluk beyani veya belgesi almasi zorunludur.

b) (Degisik bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\9.mad) Birinci fikra hiikiimleri cercevesinde beyan
edilen isil iletkenlik hesap degerlerinin TS 825 Ek-E'deki degerlerden daha kiiclik olmasi ve bu
degerin hesaplamalarda kullanilmak istenilmesi halinde, beyan edilen isil iletkenlik hesap deger-
lerinin hesaplamalarda kullanilabilmesi icin, Bakanlikca bu amac icin 6zel olarak gorevlendirilmis
bir kurulus tarafindan, malzemenin beyan edilen isil iletkenlik hesap degerlerinin belgelendi-
rilmesi sarttir. Eger bu belgelendirme yapilmamis ise, hesaplamalarda, s6z konusu malzemenin
beyan edilen isil iletkenlik hesap degeri yerine TS 825 Ek-E'deki degerleri alinir. Gorevliendirilmis
kurulusun calisma usul ve esaslari Bakanlikca belirlenir.
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Is1 yalitim projesi zorunlulugu
Madde 10 -

1.

(1) Bu Yonetmelik hiikiimleri uyarinca TS 825 standardinda belirtilen hesap metoduna gore, yet-
kili makina muhendisi tarafindan hazirlanan “isi yalitimi projesi” imara iliskin mevzuat geregince
yap! ruhsati verilmesi safhasinda tesisat projesi ile birlikte ilgili idarelerce istenir.

(2) Ist yahtim projesinde;

a) Isi kayiplari, 1s1 kazanclari, kazang¢/kayip orani, kazang kullanim faktori ve aylik ve yillik 1sitma
enerjisi ihtiyacinin biiyiikliiklerinin, TS 825 standardinda verilen “Binanin Ozgiil Isi Kaybi” ve “Yillik
Isitma Enerjisi ihtiyaci” cizelgelerindeki 6rneklerde oldugu gibi cizelgeler halinde verilmesi ve he-
saplanan yillik Isitma enerjisi ihtiyacinin (Q), TS 825 standardinda verilen yillik isitma enerjisi (Q1)
formuilinden elde edilecek olan sinir degerden buyiik olmadiginin gésterilmesi,

b) Konutlar disinda farkli amaglarla kullanilan binalarda yapilacak hesaplamalarda, binadaki farkh
bolumler arasindaki sicaklik farki 4

C'den daha fazla ise ve bu binada birden fazla bolim igin yillik isitma enerjisi ihtiyaci hesabi yapi-
lacaksa, bu bolumlerin sinirlarinin sematik olarak cizilmesi, sinirlarin 6l¢ileri ve bolimlerin sicak-
lik degerleri tizerinde gosterilmesi,

¢) Binanin 1s1 kaybeden ytizeylerindeki dis duvar, tavan ve taban/désemelerde kullanilan malze-
meler, bu malzemelerin eleman icindeki siralanisi ve kalinlklari, duvar, tavan ve taban/déseme
elemanlarinin alanlari ve “U” de@erlerinin belirtilmesi,

¢) Pencere sistemlerinde kullanilan cam ve cergevenin tipinin, bltiin yonler icin ayri ayri pencere
alanlarinin ve “U” degerlerinin belirtilmesi,

d) Havalandirma tipinin belirtiimesi, mekanik havalandirma s6z konusu ise, hesaplamalar ve so-
nuglarinin proje raporunda belirtilmesi,

e) Isiyalitim projesinde, binanin is1 kaybeden yiizeylerinde olusabilecek yogusmanin TS 825 stan-
dardinda belirtildigi sekilde tahkik edilmesi, gerekli ¢izim ve hesaplamalarin proje raporunda ve-
rilmesi,

f) Mevcut binalarin tamaminda veya bagimsiz boliimlerinde yapilacak olan esasl tamir, tadil ve
eklemelerdeki uygulama yapilacak olan boéliimler icin, TS 825 standardinda isitma derece giin
bolgelerine gore tanimlanmis tavsiye edilen isil gegirgenlik katsayilarina esit veya daha kiiclik
oldugunun gosterilmesi,

g) Mevcut binalarda yapilacak olan esasl tamir, tadil ve eklemelerde, uygulamanin yapilacagi
yuzeylerde olusabilecek yogusmanin TS 825 standardinda belirtildigi sekilde tahkik edilmesi, ge-
rekli cizim ve hesaplamalarin raporlanmasi hususunda bilgiler bulunmahdir.

Mekanik tesisat yalitimi esaslari
Madde 11 -

1.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\10.mad) Binalarin isitma, sogutma, havalandirma ve
klima gibi enerji kullanimini etkileyen tesisatlarinda kullanilan borular, kollektorler ve baglanti
malzemeleri, vanalar, havalandirma ve iklimlendirme kanallari, sihhi sicak su Ureticileri ve depo-
lama Gniteleri, yakit depolan ve diger mekanik tesisat ekipmanlari, i1si kdprisiine yol agmayacak
sekilde ve ylzey sicakligi ile i¢ ortam sicakhgr arasinda 5C'den fazla fark ve ylizeyde yogusma
olmayacak sekilde yalitilir.

Mekanik tesisat yalitim hesaplamalar ve uygulamalarinda asagida belirtilen hususlara uyulur.

a) (Milga bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\10.mad)

b) Mekanik tesisatta meydana gelen isi kayip ve kazanclar prEN ISO 12241:2008 standardina
gore hesaplanir.
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¢) (Miilga bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\10.mad)

¢) Sartlandirilan mekanlarin icerisinde yer alan kanallar, 1sil direnci 0,6 m?K/W'dan kiiclik olma-
yacak sekilde yalitilir. Diger mekanlarda yer alan ve yalitilmasi gereken kanallarin isil direnci 1,2
m2K/W’dan kiictik olmayacak sekilde yalitilir.

d) Mekanik tesisat boru ve klima kanali montajlari, borularin ve kanallarin birbirleri arasindaki
mesafeler ile tavan, taban ve duvarlar arasindaki mesafeleri, hesaplamalari yapilan yalitim kalin-
liklarinin uygulanmasina engel olmayacak sekilde yapilir. Borularin ve klima kanallarinin askiya
alinmalariile kalici veya sabit mesnetle desteklemelerinde isi kayiplarinin ve ist kdpriilerinin olus-
masina izin verilmez.

Soguk su ve sogutma tesisatlarindaki borular ve soguk akiskan tasiyan klima kanallari, 1s1 kazang-
lari ve yogusma riskini dnlemeye yonelik olarak iki ayri hesaplama yontemi sonucunda elde edi-
len en blyik kalinlik degeri esas alinarak distan yahtilir. Yogusmanin ve korozyonun dnlenebil-
mesi icin yapilan hesaplamalarda, borunun ve kanalin ylizey sicakliginin, ¢ig noktasi sicakliginin
altina diismemesini saglayan yalitim kalinhgr gézoéniinde bulundurulur. Soguk su ve sogutma
tesisatlarindaki borular ve soguk akiskan tasityan klima kanallari agik gézenekli 1s1 yalitim malze-
meleri kullanilmasi durumunda, yogusmanin engellenmesi icin distan buhar kesici bir malzeme
ile kaplanur.

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\10.mad)

(Milga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\10.mad)

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\10.mad)

Asgari hava sirkiilasyonu ve sizdirmazlik
Madde 12 - (Degisik madde : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\11.mad)

1.

Binalarda, derzler de dahil olmak Uzere, isi gegisinin olabilecedi ylizeylerde, kesitlerde ve/veya
saftlarda siirekli hava gecirmeyecek sekilde sizdirmazlik saglayacak ve hava gecisine engel ola-
cak uygun malzemeler kullanilir. Binalarda i¢ hava kalitesini bozmayacak sekilde gerekli kontrollii
temiz hava girisi saglanir.

Bina sizdirmazlik hesaplarinda bina kat sayisina bagh olarak; dis pencerelerden, balkon kapila-
rindan ve cati pencerelerinden kaynaklanan sizintilar i¢cin TS EN 12207 Standardinda verilen derz
gecirgenlik degerleri kullanilir. Mekanik havalandirma sistemi bulunan yalitimh binalarda, i¢ ve
dis ortamlar arasinda 50 Pascal basing farki icin hesaplarda kullanilacak hava degisim sayilari TS
EN 13465 Standardindan alinir.

BESINCi BOLUM: Isitma ve Sogutma Sistemleri Tasarim ve Uygulama Esaslan

Isitma sistemleri tasarim esaslari
Madde 13 -

1.

Isitma sistemleri tasariminda kullanilacak olan isil gecirgenlik katsayilari 9 uncu maddede belirti-
len sartlara gore hesaplanarak belirlenir.

Isitma sistemi tasarim hesaplari TS 2164 standardina gore yapillir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\12.mad) Yeni binalarda; yapi ruhsatina esas olan top-
lam kullanim alaninin 2.000 m? ve (stlinde olmasi halinde merkezi isitma sistemi yapilir.
(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\12.mad) Kullanim alani 250 m? ve Ustiinde olan bi-
reysel 1sitma sistemine sahip gaz yakit kullanilan binalarda bagimsiz bolimlerde veya mistakil
binalarda; yogusmali tip isitici cihazlar veya entegre ekonomizerli cihazlar kullanilir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\12.mad) Merkezi isitma sistemi ile 1sitilan binalarin
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

bagimsiz bélimlerindeki hacimlerinde sicaklik kontrol ekipmanlari ile 1si merkezinde i ve/veya
dis hava sicakligina bagh kontrol ekipmanlari kullanilir.
(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\12.mad) Merkezi isitma sistemli binalarin bagim-
siz bélimlerinde sicaklik kontrol ekipmanlarinin kullanilmasi durumunda, 1sitma tesisati pompa
gruplari zamana, basinca veya akiskan debisine gore degisken devirli secilir.
Merkezi isitma sistemine sahip binalarda, merkezi veya lokal isi veya sicaklik kontrol cihazlari ile
1Isinma maliyetlerinin 1s1 kullanim miktarina bagli olarak paylasimini saglayan sistemler kullanihr.
(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\12.mad) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalardaki
Isitma sistemi bacasi kesit alani ve yuksekligi; atik gaz kitlesi, atik gaz sicakhidi ve gerekli atik gaz
basincina gére TS 11389 EN 13384-1, TS 11388 EN 13384-2 standartlarindaki metotlara uygun
olarak hesaplanarak bulunur. Hermetik veya yar hermetik dogalgazli cihazlarda, iiretici firma sis-
tem sertifikasyonlarindaki degerler esas alinir.
Merkezi 1sitma sistemine sahip binalardaki kazan verimleri; kati yakitli kazanlarda %75'den, sivi
ve gaz yakith kazanlarda, Sanayi ve Ticaret Bakanligi'nca 5/6/2008 tarihli ve 26897 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan Sivi ve Gaz Yakitli Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine Dair Yo-
netmeligin 7 nci maddesinde belirtilen 2 yildiz (**) verim sinifindan daha diistik olamaz.
Merkezi 1sitma sistemlerinin yerlesimleri TS 2192 standardina; gaz yakit kullanan sistemlerin yer-
lesimi de TS 3818 standardina gore yapilir.
Merkezi 1sitma sistemlerinde, kazana geri donus su sicakhdi ile dis hava sicaklik kontroliinii yapa-
rak sistem ekonomisi saglayacak sistemlerin secilmesi gerekir.
(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\12.mad) Merkezi isitma sistemlerinde kullanilacak
sivi veya gaz yakith cebri Gflemeli briilorli yakma sistemlerinde;
a) Sivi yakitli cebri Giflemeli brilérler kullanilmasi halinde;

1) 100 kW'a kadar isitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde tek kademeli ancak hava emis

damperi servo motor kontroll{, iki kademeli veya oransal kontroll,

2) 100 kW-1200 kW isitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde iki kademeli veya oransal

kontrolll, 1200 kW ve Ustu kapasiteye sahip sistemlerde sadece oransal kontrollg,

3) 3000 kW Usti sistemlerde baca gazi oksijen kontrol sistemine sahip brilorler kullanihr.
b) Gaz yakitli cebri Giflemeli brilorler kullaniimasi halinde;

1) 100 kW'a kadar isitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde tek kademeli ancak hava emis

damperi servo motor kontroll{, iki kademeli veya oransal kontroll,

2) 100 kW-600 kW 1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde iki kademeli veya oransal

kontrollti 600 kW ve Uistli kapasiteye sahip sistemlerde sadece oransal kontrolli,

3) 3000 kW Usti sistemlerde baca gazi oksijen kontrol sistemine sahip

bralorler kullanihr.
(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\12.mad) 500 kW ve Ustu kapasiteye sahip kazanlarin
kullanildigi sistemlerde su yumusatma veya sartlandirma veya her iki sistem birlikte kurulur.
Isitma kapasitesi 100 kW ve tizerindeki kati yakitli kazanlarda verimlilik arastirilarak otomatik ya-
kit besleme sistemi kullanilir.
Isitma kapasitesinin 100 kW ve tizerinde olmasi halinde, ilk yatinm ve isletme maliyetleri ile bir-
likte enerji ekonomisi analizleri sonucunda daha ekonomik oldugu raporlanan, mekanik ve elekt-
ronik olarak birbirleri ile haberlesmeli calisan, ihtiyaca gore kaskad kazan sistemleri kullanilabilir.
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Isitma sistemleri uygulama esaslari
Madde 14 -

1.

No v oA

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\13.mad) Isitma merkezinde yakit tiriine gére gerek-
li olan temiz havanin saglanmasi ve egzost havasinin atilabilmesi icin gerekli havalandirmanin
saglanmasi gerekir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\13.mad) Sivi, gaz ve kati yakitl merkezi isitma sis-
temlerinde her isletme doneminin baslangicinda ve yilda en az bir kez olmak Uizere baca gazi
analizi ve sistem bakimi yaptirilir. Sistem performansini da ihtiva eden bir rapor hazirlanarak ge-
rektiginde ilgili mercilere sunulmak tizere saklanir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\13.mad) Merkezi isitma sistemlerinde, baca gazi sI-
cakliginin isletmeci veya yonetici tarafindan izlenebilmesi icin kalibrasyonu yapilmis baca gazi
termometresi kullanilir.

(Mlga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\13.mad)

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\13.mad)

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\13.mad)

Mevcut merkezi isitma sistemli binalarin bagimsiz béliimlerinde sicaklik kontrol ekipmanlarinin
kullanilmasi durumunda, i1sitma tesisati pompa gruplari zamana, basinca veya akiskan debisine
gore degisken devirli secilir.

(Ek fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\13.mad) Atik gaz ile i1s1 kaybi sinir degerleri, 13/1/2005
tarihli ve 25699 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kont-
rolii Yonetmeliginde belirtilen sinir degerleri asamaz.

(Ek fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\13.mad) Merkezi isitma sistemine sahip binalarda isitilan
mabhallerin i¢ ortam sicakhi@i 15 C'nin altina diismeyecek sekilde tedbir alinir.

Sogutma sistemleri tasarim esaslari
Madde 15 -

1.

3.
4.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\14.mad) Sogutma ihtiyaci 250 kW'dan biyik olan
konut disi binalarda merkezi sogutma sistemi tasarimlari yapilir.

Sogutma sistemlerin tasariminda secilecek olan sogutucu akiskanlarin TS EN 378 serisi standard-
larina uygun olmasi gerekir.

(Milga fikra : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\14.mad)

(Miilga fikra : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\14.mad)

Sogutma sistemleri uygulama esaslari
Madde 16 -

1.

HwnN

Sogutma sistemlerinin isletme karakteristliklerine ve enerji ekonomisine goére ayarlarinin dogru
yapilmasi gerekir.

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\15.mad)

(Mulga fikra : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\15.mad)

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\15.mad)
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ALTINCI BOLUM: Havalandirma ve iklimlendirme Sistemleri Tasarim ve Uygulama
Esaslan

Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri tasarim esaslari
Madde 17 -

1.

=S 0 ®NOo

11.

12.

13.

Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri tasariminda TS 3419 ve ilgili Avrupa Standartlarina
uyulur.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yén\16.mad) icerisinde insan bulunan ve 1sitma déne-
minde iceri Uflenen havanin nemlendirilmesi 6ngorilmiis binalarda, Gflenen havanin mutlak
nemini 1 kilogram kuru hava icin 10 gram veya daha az diizeyde ayarlayabilen kalibrasyonu ak-
redite edilmis bir kurulus tarafindan yapilmis kontrol cihazi kullanihr.

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\16.mad)

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\16.mad) Konut disi amacli kullanilan binalarda;

a) Bir mekanindaki 6zel mekanik havalandirma sistemi, mekanda insanlarin bulunmadigi zaman-
larda mekanin minumum i¢ hava kalitesini saglayacak sekilde otomatik sistem ile donatilr.

b) iklimlendirme sistemlerinde oda sicakligi ayar diizenekleri kullanilir.

¢) Mahal bazinda degisken hava debisi kontrolii yapilan iklimlendirme sistemlerinde, sisteme
bagh fanlarin degisken debili olmasi saglanir.

iklimlendirme sistemleri degisken insan yiikiine bagh olarak degisken hava debili calisacak sekil-
de i¢ hava kontroli saglayacak mekanik tesisatla donatilir.

(Mlga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\16.mad)

(Milga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\16.mad)

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\16.mad)

(Mlga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\16.mad)

. Yeni yapilacak binalarin 500 m*/h ve uzeri hava debili havalandirma ve iklimlendirme sistemle-

rinde, 1s1 geri kazanim sistemlerinin tasarimlari yapilarak, yaz ve kis ¢alisma sartlarinda minimum
%50 verimlilige sahip olmasi, ilk yatirim ve isletme masraflari ile birlikte enerji ekonomisi g6z
oniline alindiginda avantajli olmasi durumunda isi geri kazanim sistemleri yapilmasi zorunludur.
Bu sistemler gecis mevsimleri icin by-pass diizenegine sahip olmalidir.

Yeni yapilacak binalar icin onuncu fikrada belirtilen calismanin tasarim asamasinda rapor halinde
proje miuellifi tarafindan ilgili idarelere sunulmasi zorunludur.

Binalardaki isil konfor memnuniyetinin ve enerji performansinin arttirilmasi icin gerekli kriterler
EN 7730 ve TS 2164 standarlarina gore belirlenir.

Klima santrallerinin sizinti, 1s1 kdpriist ve isi transfer katsayisinin EN 1886 standardina uygun ol-
masi gerekir.

Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri uygulama esaslari
Madde 18 -

1.
2.

ouv kW

Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin isletme ve bakiminda TS 5895’e uyulur.
Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin yerlesimlerinde TS 3420 ve ilgili Avrupa Standard-
larina uyulur.

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\17.mad)

(Milga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\17.mad)

Hava kanallari sizinti limitleri TS EN 1507 ve TS EN 12237’ye gore belirlenir ve raporlanir.

Klima santrallerinde kullanilan filtre sistemleri Ureticisi tarafindan belirtilen strelerde temizletilir
veya degistirilir ve bu durum raporlanir.
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YEDINCi BOLUM: Sihhi Sicak Su Hazirlama ve Dagitim Sistemleri

Sihhi sicak su hazirlama ve dagitim sistemleri
Madde 19 -

1.

N

10.

11.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\18.mad) Binalarda sihhi sicak su sistemlerinin diizen-
lenmesi hususunda TS EN 14336'ya uyulur.

Sthhi sicak su sistemlerinin yillik enerji ihtiyacinin belirlenmesi icin gerekli hesaplamalar prEN
15316-3-1'de verildigi sekilde yapilir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\18.mad) Yap!i ruhsatina esas olan kullanim alani 2000
m?'nin Uzerindeki oteller, hastaneler, yurtlar gibi konaklama amacli konut harici binalar ile spor
merkezlerinde merkezi sihhi sicak su sisteminin planlanmasi sarttir.

Bagimsiz béliimlerde kullanilan bireysel sihhi sicak su hazirlama ekipmanlarinin TS EN 26 stan-
dardinda, merkezi sihhi sicak su hazirlama ekipmanlarinin da TS EN 89 standardinda belirtilen isil
performansa sahip olmasi gerekir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\18.mad) Merkezi kullanim sihhi sicak su hazirlama
amacli planlanan ve sicak su depolanan sistemlerde, sihhi sicak suyun sicakligi 60 C gegmeyecek
tasarimlar yapilir. Ancak lejyonella etkisi olmamasi icin depolanan sihhi sicak su sistemlerinde en
az haftada 1 saat boyunca su sicakligi en az 60 C sicakhkta tutulur.

(Milga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\18.mad)

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\18.mad)

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\18.mad) Merkezi sihhi sicak su hazirlama sistemle-
rinde merkezi plakal esanjor kullanilmasi durumunda, depolama sistemi olarak akiimilasyon
tanki kullantlir,

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\18.mad) Merkezi sihhi sicak su sistemlerinde, duvar
icinde kalan tesisat da dahil olmak Uzere cihaz, depo ve dagitim hatlari ylizey sicakhgr ortam
sicakhginin 5 C Gizerine ¢ikmayacak sekilde yalitilir ve her yil bina isletmecisi tarafindan kontrol
ettirilerek raporlanir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\18.mad) Sihhi sicak suyun isi kapasitesi minimum
kazan modilasyon calisma alt sinirinin altinda kalmasi halinde yaz kullanimina yonelik ayri bir
sicak su kazani tesis edilir.

Konaklama amacl binalarda i1sitma sisteminde buhar kullaniyor ise, sicak su Gretiminde ani ca-
buk ve kolay sicak su ureten sicak su depolama ihtiyaci olmayan sistemler kullanir.

SEKiZiNCi BOLUM: Otomatik Kontrol

Otomatik kontrol
Madde 20 -

1.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\19.mad) Sivi ve gaz yakitli kazanlarda yanma kontro-
IU icin otomatik kontrol sistemleri tesis edilir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\19.mad) Merkezi 1sitma, iklimlendirme ve/veya so-
gutma sistemine sahip binalar, her odanin sicakhgini ayri ayn diizenleyecek otomatik cihazlarla
donatilir. Konut olarak kullanilan binalar hari¢ olmak lizere binalarda, birbirinden ayri mekanlarin
farkl ic sicakliklara ayarlanabilmesine imkan saglayacak merkezi otomatik kontrol sistemi kuru-
lur.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\19.mad) Merkezi isitma sistemine sahip konut olarak
kullanilan binalarda cihazlar, en az gidis suyu kontroli ve dis hava kompanzasyonu yapacak oto-
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matik kontrol sistemleri ile donatilir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\19.mad) Merkezi iklimlendirme sistemi olan bina-
larda, ayarlanan degerleri kontrol edecek otomatik kontrol sistemi bulunmasi sarttir. Ticari bina-
larda bu cihazlarin, ayar degerlerine ¢cekilmesinin yaninda zamana gore de kontrol edebilmesi
gerekir.

Konut olarak kullanilan binalar hari¢ olmak lzere binalarda, aydinlatma kontrolii zamana, giin
1sigina ve kullanima gore yapilir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\19.mad) 10.000 m?nin Uzerinde olan ve merkezi
Isitma, sogutma, iklimlendirme sistemi ve aydinlatma sistemleri birlikte bulunan binalarda bilgi-
sayar kontrolli bina otomasyon sistemi tesis edilir.”

Sihhi sicak su tesislerinde kullanilacak olan sirkilasyon pompalari, otomatik ¢calismayi saglayacak
ekipmanlarla donatilir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\19.mad) Yeni yapilacak binalarda aydinlatma, i1sitma,
sogutma ve sihhi sicak su ihtiyaci icin kullanilan enerjilerin ayri ayri 6l¢lilmesine imkan saglaya-
cak tasarimlar yapilir ve buna uygun 6lciim ve izleme sistemleri tesis edilir.

DOKUZUNCU BOLUM: Elektrik Tesisati ve Aydinlatma Sistemleri

Elektrik tesisati ve aydinlatma sistemleri
Madde 21 -

1.

Binanin toplam eneriji tiketimi icerisindeki aydinlatma enerjisi payinin hesaplanmasinda EN
15193 standardinda verilen hesap yontemi kullanilr.

Binalarda giin 1sigindan azami derecede faydalanmak ve gereksiz yapay aydinlatmadan kagin-
mak igin;

a) (Degisik bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\20.mad) Erisimi kolay el ile kontrol edilen anah-
tarlardan,

b) Gun 1sigindan faydalanma imkani olan yerlerde, giin 1511 ile baglantili foto elektrikli anahtarlar
ile telefon, kizil 6tesi, sonik ve ultrasonik kontrolli uzaktan kumandali anahtarlardan,

¢) Mahalde kimse olmadiginda mekanin bos oldugunu algilayabilen ve yapay aydinlatmayi ka-
patan otomatik anahtar ve sistemlerden,

¢) Zaman ayarli anahtarlardan

biri veya bir kagi kullanilir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\20.mad) Calisma saatleri boyunca devamli aydinlat-
ma gerektiren binalarda zaman ayarli veya giin 151d1 ile baglantili foto elektrikli anahtarlar kulla-
nihr.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\20.mad) Binalarda kullanilan genel aydinlatma lam-
balarinin 6zellikleri EK-2'de verilen tabloya gore olur.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\20.mad) Konut amacli kullanilan binalar disindaki
diger binalarda, icerisinde insan bulundugu zamanlarda dahi; idari personelin yetkisinde olan
her tirli mahallin, aydinlatmanin acilmasina ve kapatilmasina imkan veren bir cihaza sahip ol-
masi gerekir. Bu cihaz, s6z konusu mekan icerisinde yer almiyor ise, mekandaki aydinlatma duru-
munun kumanda noktasindan gériilmesine imkan vermesi gerekir. Sportif amacli ve cok amacli
salonlar gibi farkl aydinlatma seviyelerinin s6z konusu oldugu, en az iki ve daha cok farkli kulla-
nim mahallerinin bulundugu binalarda, temel aydinlatma seviyesini yalnizca yetkili personelin
artirmasina imkan verecek bicimde tedbirler alinir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\20.mad) Ayni mekan icerisinde, bir pencere boslugu-
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10.

11.

12.

na 5 metreden daha yakin olan yapay aydinlatmali noktalarinin her birindeki toplam kurulu gii¢
200 W' astiginda, bu noktalar diger aydinlatma noktalarindan bagimsiz olarak kumanda edilir.
(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\20.mad) Dogal aydinlatma yeterli oldugunda, zaman
ayarli veya insan mevcudiyetini algilayan cihaz ile yapay aydinlatmanin otomatik olarak devreye
girmemesi gerekir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\20.mad) Binalarda elektrik enerjisinin verimli kulla-
nilmasi amaciyla;

a) Ozel durumlar olmadikca akkor flamanli lambalarin kullanilmamasi, renk sicakhiginin énemli
olmadigi durumlarda A ve B sinifi elektronik balasth tiip bicimli fluoresan, kompakt tip fluoresan
veya sodyum buharli lambalarin tercih edilmesi,

b) Enerji tiiketimi ylksek olan dekoratif aydinlatma gereclerinin genel aydinlatma amach kulla-
nilmamasi,

¢) Calisma alanlarinda yeterli aydinlik seviyesini saglayacak armatiir seciminin ve dagiliminin ya-
pilmasi,

¢) Yapilabilirligi uygun olan mekanlarda, hareket, 1si veya 1sik duyarli ekipmanlarin kullaniimasi,
ozellikle merdiven bosluklarinda ve calisma ortamlarinda bulunan tuvalet, lavabo, koridor gibi
mekanlarda sensorli lambalarin kullanilmasi ve gereksiz kullanimlarin dniine gecilmesi,

d) Daha az sayida armatuir ve dolayisiyla daha az elektrik tiiketimiyle istenen aydinlik seviyelerine
ulasmayi saglayacadi icin, acik renk mobilya ve duvar renkleri tercih edilmesi,

e) Armaturlerin verimlerini ve odalardaki aydinlik seviyesini artirmak icin aydinlatma gereglerinin
periyodik olarak temizlenmesi gerekir.

(Degisik fikra : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\20.mad) Konut harici binalarin aydinlatma enerjisi
ihtiyaci belirlenirken binanin i¢ aydinlatma yukine ilaveten, glivenlik aydinlatmasi hari¢ olmak
Uzere, binanin dis aydinlatma yikiu de dikkate alinir.

(Ek fikra : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\20.mad) Farkli aydinlatma seviyelerinin s6z konusu oldu-
gu mahallerin bulundugu konut amach kullanilan binalar disindaki binalarda, asgari aydinlatma
seviyesini yalnizca yetkili personelin artirmasina imkan verecek sistemler tesis edilir.

(Ek fikra : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\20.mad) Binalarin elektrik tesisati, 4/11/1984 tarihli ve
18565 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligine ve ilgili mevzuat hi-
kiimlerine gore projelendirilir ve uygulanir.

(Ek fikra : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\20.mad) Konut harici binalarin elektrik sistemlerinde;
konu ile ilgili ydnetmeliklere uygun olarak merkezi ve/veya lokal diizeyde glic kompanzasyonu

yapilir.
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ONUNCU BOLUM:

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi, Isi Pompasi Ve Kojenerasyon Sistemleri (Degisik baslik:
01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\21.mad)

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, 1si pompasi, kojenerasyon ve mikrokojenerasyon sistemlerinin kul-
lanimi (Degisik baslik: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\22.mad)

Madde 22 -

1.

NowuswnN

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\21.mad) Yeni yapilacak olan ve yapi ruhsatina esas
kullanim alani yirmibin metrekarenin Gizerinde olan binalarda isitma, sogutma, havalandirma,
sthhi sicak su, elektrik ve aydinlatma enerjisi ihtiyaclarinin tamamen veya kismen karsilanmasi
amaciyla, yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi, hava, toprak veya su kaynakl 1si pompasi, ko-
jenerasyon ve mikrokojenerasyon gibi sistem ¢dziimleri tasarimcilar tarafindan projelendirme
asamasinda analiz edilir. Bu uygulamalardan biri veya birkacgi, Bakanlk tarafindan yayimlanan
birim fiyatlar esas alinmak suretiyle hesaplanan, binanin toplam maliyetinin en az ylizde onuna
karsilik gelecek sekilde yapilir.

(Milga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\22.mad)

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\22.mad)

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\22.mad)

Glines enerjisi toplayicilari kullaniminda TS EN 12975-1 ve TS 3817'e uyulur.

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\22.mad)

(Mlga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\22.mad)

Kojenerasyon sistemleri
Madde 23 - (Miilga madde: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\32.mad)

ONBIRINCi BOLUM:
isletme, Periyodik Bakim ve Denetim (Degisik bashk : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\23.mad)
isletme ve periyodik bakim (Degisik baslik: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yén\24.mad)

Madde 24 -

1.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\24.mad) Binanin enerji kullanan sistemlerinin islet-
mecisi, Bakanlik tarafindan belirlenecek us(l ve esaslara gore ilgili meslek odalari tarafindan di-
zenlenecek olan egitimlere katilarak belge alir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\24.mad) Bu Yonetmelik kapsaminda binanin enerji
performansini etkileyen mimari, mekanik, elektrik ve aydinlatma gibi sistemlerin verimlilikleri
ile ilgili konularda yapilmasi gerekli bakimlar, testler ve bunlarin peryotlari, ilgili idare tarafindan
onaylanmak Uzere tasarim asamasinda hazirlanan raporda tanimlanir. Bu testlerin zamaninda
ve uygun sekilde yapilmasindan ve binanin tasarim asamasindaki enerji performansinin altina
inmeyecek sekilde isletilmesi icin gerekli bakim ve onarim ve tadilatlarin yapilmasindan bina sa-
hibi, yoneticisi, ydonetim kurulu ve/veya enerji yoneticisi sorumludur.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\24.mad) Periyodik bakimlar kapsaminda gerekli ted-
birlerin alinmasiyla sistem veya ekipman verimlerinin tasarim degerinden daha dusuk bir deger-
de olmamasi saglanur.

(Ek fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\24.mad) Peryodik bakim ve testlere iliskin diger usal ve
esaslar Bakanlik tarafindan yurirliige konulacak teblig ile belirlenir.
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Denetim yapacak kurum ve kuruluslar
Madde 24/A - (Ek madde: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\25.mad)

1.

Bu Yonetmelik kapsaminda, binanin enerji tiiketen ekipmanlarinin, ilgili raporlarda belirtilen pe-
riyodik bakimlarinin yapilmasi ile ilgili denetimler Bakanhk veya Bakanlik tarafindan yetkilendiril-
mis kurum ve kuruluslar tarafindan yapilr.

Denetim yapacak kurum ve kuruluslara bu Yonetmeligin uygulamasi ile ilgili olarak Bakanlikca
tebligle belirlenen egitim kriterlerine gore egitim verilir.

Denetim yapacak kurum ve kuruluslar, bu Yonetmelik kapsamindaki faaliyetleri bakimindan Ba-
kanliga karsi sorumludur. Bakanlik, bu kuruluslarin Yonetmelik kapsamindaki faaliyetlerini izler
ve gerektiginde denetler.

Bu Yonetmeligin yurirlige girmesinden sonra yapi ruhsati alinan binalara yonelik olarak, yapi
kullanma izin belgesi verilmesinden sonra Bakanlik tarafindan yapilan veya yaptirilan denetim-
lerde enerji kimlik belgesinin gercege aykin diizenlendiginin veya binanin enerji tiiketimi ba-
kimindan diizenlenen belgeye uygun olmadiginin tespit edilmesi halinde, bina, en geg bir yil
icinde projesine ve yapi kullanma izin belgesi verilmesine esas olan enerji kimlik belgesindeki
oOzellikleri saglayacak hale getirilir. Bu konuda, binayi insaa eden veya ettiren gercek veya tiizel
kisi sorumludur.

ONIKINCi BOLUM:

Enerji Kimlik Belgesi, Enerji Kimlik Belgesinde Bulunmasi Gereken Bilgiler ve Enerji Kimlik Belgesi
Vermeye Yetkili Kuruluslar (Degisik baslik : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\26.mad)

Enerji kimlik belgesi diizenlenmesi (Degisik baslik: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\27.mad)

Madde 25 -

1.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\27.mad) Enerji Kimlik Belgesi diizenlenirken Bakan-
lik tarafindan teblig ile yayimlanan hesaplama yontemi kullanilir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\27.mad) Enerji Kimlik Belgesi diizenleme tarihinden
itibaren 10 yil siire ile gecerlidir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\27.mad) Enerji kimlik belgesi, Ek-3'deki formatta ve
muhtevatta dizenlenir.

(Degisik fikra: 20/04/2011 - 27911 S. R.G. Yon./1. md.) Enerji Kimlik Belgesi, Enerji Kimlik Belgesi
vermeye yetkili kurulus tarafindan hazirlanir. Bu belge, yeni binalar icin yapi kullanma izin belgesi
alinmasi asamasinda ilgili idarelere sunulur. Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmeyen binalara ilgili
idarelerce yapi kullanma izin belgesi verilmez. Enerji Kimlik Belgesinde yer alan bilgilerden ve bu
bilgilerin dogrulugundan Enerji Kimlik Belgesi diizenlemeye yetkili kurulus

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\27.mad) Enerji Kimlik Belgesi, yeni ve mevcut binalar
icin 26 nci maddede belirtilen bilgileri ihtiva edecek sekilde diizenlenir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\27.mad) Enerji Kimlik Belgesinin bir niishasi bina
sahibi, yoneticisi, ydnetim kurulu ve/veya enerji yoneticisince muhafaza edilir, bir niishasi da bina
girisinde rahatlikla gorilebilecek bir yerde asili bulundurulur.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\27.mad) Enerji Kimlik Belgesi, binanin yillik birincil
enerji ihtiyacinin degismesine yonelik herhangi bir uygulama yapilmasi halinde, bu Yonetmelige
uygun olacak sekilde bir yil icinde yenilenir.

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\27.mad) Enerji Kimlik Belgesinin, binanin tamami
icin hazirlanmasi sarttir. Ayrica, istege bagli olarak, kat milkiyetini haiz her bir bagimsiz bélim
veya farkl kullanim alanlari icin ayri ayri diizenlenebilir.
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10.
11.
12.
13.

14.

15.

Tuirk Silahli Kuvvetleri, Milli Savunma Bakanhdi ve bagh kuruluslar, Milli istihbarat Teskilati Mis-
tesarligi binalari ile miicavir alan disinda kalan ve toplam ingaat alani 1.000 m?den az olan binalar
icin Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmesi zorunlu degildir.

(Mlga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\27.mad)

(Milga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\27.mad)

(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\27.mad)

(Ek fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\27.mad) Enerji kimlik belgesi BEP-TR kullaniimak suretiyle
diizenlenir. BEP-TR’ye erisim yetkisi, enerji kimlik belgesi dizenlemeye yetkili kuruluslara verilir.
Ancak, bu yetki, enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili kurulus adina, diizenlenen egitimlere
katilmak suretiyle enerji kimlik belgesi diizenlemek (izere Bakanlik tarafindan sertifikalandiri-
lan gercek kisiler tarafindan kullanir. Bu kisilerin calismakta oldugu kuruluslardan ayrilmalan ve
enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili bir baska kurulusta ¢alismalari halinde, ayrica egitim ve
sertifikalandirma programina katilmalarina gerek olmaksizin, calismakta oldugu kurulusun yazili
istedi Uzerine BEP-TR’ye erisim hakki taninir.

(Ek fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\27.mad) Enerji kimlik belgelerinin diizenlenmesinden,
yetkili kurulusun ilgili personeli ve yetkili kurulus adina kurulusun sahibi veya yoneticisi muitesel-
silen sorumludur.

(Ek fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\27.mad) Binalar veya bagimsiz boliimlere iliskin alim, sa-
tim ve kiraya verme ile ilgili is ve islemlerde enerji kimlik belgesi diizenlenmis olmasi sarti aranir.
Binanin veya bagimsiz bolimin satilmasi veya kiraya verilmesi safhasinda, mal sahibi enerji kim-
lik belgesinin bir suretini alictya veya kiraciya verir.

Enerji kimlik belgesinde bulunmasi gereken bilgiler
Madde 26 -

1.

Enerji Kimlik Belgesinde, binanin eneriji ihtiyaci, yalitim 6zellikleri, 1sitma ve/veya sogutma sis-
temlerinin verimi/etkenlidi ve binanin enerji tiketim siniflandirmasi ile ilgili bilgilerle birlikte;

a) Bina ile ilgili genel bilgiler,

b) Diizenleme ve diizenleyen bilgileri,

¢) Binanin kullanim alani (m?),

¢) Binanin kullanim amaci,

d) Binanin isitilmasi, sogutulmasi, iklimlendirmesi, havalandirmasi ve sihhi sicak su temini icin
kullanilan enerjinin miktari (kWh/yil),

e) Tuketilen her bir eneriji tirtine gore yillik birincil enerji miktar (kWh/yil),

f) Binalarin kullanim alani basina diisen yillik birincil enerji tiketiminin, A ile G arasinda degisen
bir referans dlcegine goére siniflandiriimasi,

g) Nihai eneriji tuketiminin olusturdugu sera gazlarinin kullanim alani basina yillik miktari (kg
CO2/m?-yil),

g) Binalarin kullanim alani basina diisen yillik sera gazi saliminin, A ile G arasinda degisen bir re-
ferans 6lcegine gore siniflandiriimasi (kg CO2/m2-yil),

h) Binanin aydinlatma enerjisi tiketim degeri,

1) (Degisik bent:01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\28.mad) Birincil ener;ji tiiketimine gore, enerji sinifi,
i) (Degisik bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\28.mad) Nihai enerji tiketimine gore, CO2 salimi
sinifi,

j) (Degisik bent: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\28.mad) Binanin yenilenebilir enerji kullanim orani
gOosterilir.
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Enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kuruluslar
Madde 26/A - (Ek madde: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\29.mad)

1.

(Degisik fikra: 20/04/2011 - 27911 S. R.G. Yon./2. md.) Bakanlik, Enerji Kimlik Belgesi diizenlemeye
yetkili kuruluslarda goérevli olan mihendis ve mimarlarin bu Yonetmeligin uygulamasi ile ilgili
egitim ve egitim sonunda yapilacak sinav kriterlerini teblig ile yayimlar. Egitimler, Giniversitelerin
mimarlik, insaat mihendisligi, makine miihendisligi, elektrik miihendisligi, elektrik-elektronik
miihendisligi bélimleri ile Mimarlar Odasi, insaat Miihendisleri Odasi, Makina Miihendisleri Oda-
s1, Elektrik Mihendisleri Odasi ve 5627 sayili Kanun kapsaminda bina sektdriinde yetkilendirilmis
enerji verimliligi danismanlik sirketleri ile yapilacak protokole gére bu kurum ve kuruluslar tara-
findan yapilr. Yapilan egitimler sonunda Bakanlik tarafindan yapilacak veya yaptirilacak sinavda
yliz Uzerinden en az yetmis puan alanlara Enerji Kimlik Belgesi diizenlemek (izere yetki belgesi
verilir.

Enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslarin, enerji kimlik belgesi diizenlemek (izere
yetkilendirilmis personele sahip olmasi sarttir.

(Degisik fikra: 19/02/2011 - 27851 S.Yon./1. md.) Enerji kimlik belgesi diizenlemek Uzere yetki
belgesi almis olan ve meslek odalarindan alinmis Serbest Misavir Miihendis belgesine sahip bu-
lunan muihendisler veya mimarlar veyahut biinyesinde bu vasiflari haiz mihendis veya mimar
bulunduran tuzel kisiler, yeni yapilacak olan binalara Enerji Kimlik Belgesi Vermeye Yetkili Kurulus
sayilir.

Bilinyesinde enerji kimlik belgesi diizenlemek (izere yetki belgesi almis miihendis veya mimar
bulunduran Enerji Verimlilik Danismanlik Sirketleri, mevcut binalara Enerji Kimlik Belgesi Verme-
ye Yetkili Kurulus sayilr.

Enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kuruluslar, mesleki sorumluluk sigortasi yaptirir.

Enerji Kimlik Belgesi Vermeye Yetkili Kuruluslar disindaki diger kurum ve kuruluslarca verilecek
olan Enerji Kimlik Belgesi ve ilgili raporlar gecersiz sayilir. Bu belge ve raporlar ilgili idarelerce
onaylanmaz.

Enerji kimlik belgesi duizenlemeye yetkili kuruluslarin bu belgelerin diizenlenmesi ile ilgili faali-
yetlerinin denetimi Bakanlik tarafindan yapilir veya yaptirilir. Enerji kimlik belgesi vermeye yetkili
olanlarin yetkilerini kotuye kullandiklarinin veya gercege aykiri belge diizenlediklerinin tespit
edilmesi halinde, durum, Bakanlik tarafindan Elektrik isleri Etiit idaresi Genel Mudurliigiine ve
ilgili meslek odasina bildirilir ve haklarinda yapilacak inceleme ve sorusturma sonuclanana kadar
bunlarin enerji kimlik belgesi diizenleme yetkileri askiya alinir. Bakanlik tarafindan yapilan bildi-
rimler neticesinde, Serbest Misavir ve Miihendis belgesi veya Enerji Verimliligi Kanunu kapsa-
minda yetki belgeleri iptal edilenlerin veya belgeleri bir yil icinde ti¢ defa askiya alinanlarin enerji
kimlik belgesi diizenleme yetkileri, bir daha verilmemek (izere Bakanlik tarafindan iptal edilir.

ONUCUNCU BOLUM: Yillik Enerji ihtiyaci

Yillik enerji ihtiyac
Madde 27 -

1.

w

(Degisik fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\30.mad) Binanin isitma, sogutma, aydinlatma ve sih-
hi sicak su konularindaki enerji ihtiyaclan 6ncelikli olmak tizere, yillk enerji ihtiyacinin hesaplan-
masi ile ilgili usdl ve esaslar Bakanlik tarafindan Resmi Gazete'de yayimlanan teblig ile belirlenir.
(Milga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\30.mad)
(Mulga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\30.mad)
(Mlga fikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\30.mad)
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5. (Ekfikra: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\30.mad) BEP-TR yontemine goére enerji kimlik belgesi ala-
cak olan yeni binalar D sinifi ve daha fazla enerji tiiketimine ve CO2 salimina sahip olamaz.

ONDORDUNCU BOLUM: Gegici ve Son Hiikiimler

Yiirurliikten kaldinlan yonetmelik

Madde 28 -

1. 9/10/2008 tarihli ve 27019 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Binalarda Isi Yalitim Yonetmeligi
yururlikten kaldirlmistir.

Ek Madde 1 - (Ek madde: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\31.mad)
1. Bu Yonetmelik kapsaminda ihtiya¢ duyulan binanin sogutma enerjisi ve aydinlatma enerjisi ihti-
yaci hesabi ile ilgili standartlar, TSE tarafindan cikarilr.

Standardlarin belirlenmesi
Gecici Madde 1 - (Miilga madde: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\32.mad)

Tebliglerin cikariimasi
Gecici Madde 2 - (Degisik gecici madde : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\33.mad;Degisik madde:
30/06/2010 - 27627 S.R.G Yon\1.mad)

1. BuYonetmelik kapsaminda ihtiya¢ duyulan enerji performansi hesaplama yontemleri ile ilgili ko-
nulardaki tebligler, Bakanlik tarafindan, 1/1/2011 tarihine kadar c¢ikartihr.

Mevcut binalara enerji kimlik belgesi verilmesi (Degisik baslik : 01/04/2010 - 27539 S.R.G Y6n\34.mad)

Gegici Madde 3 -
1. Mevcut binalar ve insaati devam edip hentiz yapi kullanim izni almamis binalar icin Enerji Verim-
liligi Kanununun yayimi tarihinden itibaren on yil icinde Enerji Kimlik Belgesi dlizenlenir.

Enerji Kimlik Belgesi Verilmesi
Gecici Madde 4 - (Ek madde: 01/04/2010 - 27539 S.R.G Yon\35.mad; Degisik madde: 30/06/2010 -
27627 S.R.G Yon\2.mad)

1. BuYodnetmeligin 25 inci maddesi 1/1/2011 tarihine kadar uygulanmaz.

Yiirarliik
Madde 29 -
1. BuYonetmelik yayimlandigi tarihten bir yil sonra yuruarlige girer.

Yiiritme
Madde 30 -
1. BuYénetmelik hiikiimlerini Bayindirlik ve iskan Bakani yrtur.
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