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KUTAHYA DUMLUPINAR UNIVERSITESI
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii FOY 1
Elektrik-Elektronik Miihendisligine Girig Laboratuvari

OLCU ALETLERI VE OHM KANUNU
Ad Soyad: No: Masa: Tarih:

1. AMAC

Direncin degerini renk kodundan okumak.

Multimetre ile direnc, gerilim ve akim dl¢mek.

DC gii¢ kaynaginda gerilim ayarlamak ve akim sinirin1 kullanmak.
Ohm kanununu (V = I - R) 6l¢cerek dogrulamak.

GUVENLIK UYARILARI
— Ampermetre kademesindeki bir multimetreyi gerilim kaynaginin uclarina baglamayimz. Bu bag-
lant1 kisa devre olusturur; multimetrenin sigortasi atabilir ve cihaz zarar gorebilir.
— Akim 6l¢iimii bittiginde kirmizi probu hemen VQ girisine geri takiniz.
— Gii¢ kaynagin1 agmadan 6nce akim sinirinin ayarlandigindan emin olunuz (bkz. B1).
— Devrede degisiklik yapmadan once gii¢ kaynaginin ¢ikisini kapatiniz.

2. MALZEME LiSTESI

Adet | Malzeme Deger / Aciklama
1 Direng, 220 Q 1/4 W, kirmizi-kirmizi-kahverengi-altin
1 Direng, 1kQ 1/4 W, kahverengi-siyah-kirmizi-altin
1 Direng, 4,7kQ 1/4 W, sar1-mor-kirmizi-altin
1 Direncg, 10kQ 1/4 W, kahverengi-siyah-turuncu-altin
1 Breadboard Kiiciik boy yeterlidir
5 Jumper kablo Erkek-erkek
2 Multimetre Masadaki her 6grencinin kendi multimetresi
1 DC gii¢ kaynagi ve baglant1 kablolar1 | Laboratuvarda bulunur

3. KONU ANLATIMI

3.1. Gerilim, akim ve direnc

Elektrik devresini bir su tesisatina benzetebiliriz. Gerilim (V, birimi volt, V) suyu iten basin¢ gibidir; giic
kaynag1 bu basinci olusturur. Akim (/, birimi amper, A) borudan bir saniyede gecen su miktar1 gibidir. Direng
(R, birimi ohm, €) ise borunun daralmasi gibidir; akimin gegisini zorlastirir. Bu ii¢ biiyiikliik arasindaki iligskiye
Ohm kanunu denir: v

V=IR = =%

Ornegin 1kQ = 1000 Q dirence 5V uygulanirsa / = 5/1000 = 0,005 A = 5mA akim gecer.
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris Foy 1: Olcii Aletleri ve Ohm Kanunu

3.2. Diren¢ renk kodu

Direnclerin degeri iizerlerine renkli bantlarla yazilir. Renk Rakam | Carpan | Tolerans
4 banth bir direncte ilk iki bant rakamlari, ticiincii Siyah 0 <1
bant ¢carpami, dordiincii bant (genellikle altin veya Kahverengi 1 x10 +%]1
glimiig) toleransi gosterir. Tolerans bandi okumaya Kirmizi 2 x100 +%2
baslanacak tarafin kars: ucundadir. Turuncu 3 x1k
Ornek: Sar1 — Mor — Kirmiz1 — Altin Sar 4 x10k
47 %100 = 4700 Q = 4,7kQ, tolerans +%5. Yesil > x100k | +%0,5
Yani gercek deger 4465 Q ile 4935 Q arasinda ola- xz\r]i 2 xIM
bilir. Gri g
1. rakam garpan Beyaz 9
Altin x0,1 +%5
Giimiis x0,01 +%10

Tablo 1. 4 banth diren¢ renk kodu

2. rakam tolerans

3.3. Breadboard

Breadboard, lehim yapmadan devre kurmaya e
yarar. Ortadaki her besli delik grubu (a—e ve f— ~s e s e s e e s e s
j) kendi icinde birbirine baghdir. Kenarlardaki IR O
+/— besleme hatlar1 baz1 modellerde ortadan }'1 DD Y BN
kesiktir; kullanmadan once siireklilik kademe- Ge o o o o o o o ool birbirine bagh
sinde kontrol ediniz. Ortadaki bosluk iki yar1y1 fo o oo oo o ofe]e
birbirinden ay1rr. ae o o o 0 o o o ofe)e
I:: : : : : : : : : : : birbirine bagh
de o o o o o o o o |e|oe
+(e o o o o o o o o T ¢)¢1— boydan boya bagh

Sekil 1. Breadboard i¢ baglantilari (kalin ¢erceveli delikler birbirine
baglidir)

3.4. Multimetre ile 6l¢iim: en sik yapilan hata

Multimetre, doner anahtarin kademesine gore voltmetre, ampermetre ya da ohmmetre olarak caligir. Siyah prob
her zaman COM girisine takilir. Kirmizi probun takilacagi giris ise dlclime gore degisir:

4 .98 1.002 k 5.01
Kademe: DC V Kademe: Q Kademe: DC mA
10A° mA COM VQ 10A mA COM VQ 10A mA COM VQ
O O ? T O O O O

| ‘ N |
siyah | siyah | siyah
kirmiza Kirmizi Kirmizi
Gerilim olciimii Direnc olciimii Akim ol¢iimii
kirmizi: VQ kirmizi: VQ kirmizi: mA

Sekil 2. Olciim tiiriine gore problarin takilacag: girisler (girislerin yeri ve etiketleri multimetre modeline gére farkl olabilir)

— Voltmetre devreye PARALEL baglanir. Devreyi bozmadan, gerilimini 6lgmek istedigin elemanin iki ucuna

2/6



Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris Foy 1: Olcii Aletleri ve Ohm Kanunu

dokundurulur. Voltmetrenin i¢ direnci ¢ok biiyiiktiir, lizerinden neredeyse hi¢ akim gegmez.

— Ampermetre devreye SERI baglanir. Akimin ampermetrenin i¢inden gecmesi gerekir; bu yiizden devre
bir noktadan ag¢ilir ve ampermetre araya konur. Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kiigiiktiir.

— Ampermetre bir elemana paralel baglanirsa, i¢ direnci ¢ok kiiciik oldugu icin kisa devre gibi davranir. Yiik-
sek akim olusabilir; multimetrenin sigortasi atabilir veya cihaz zarar gorebilir.

@ J/
O ] © @ [ "OXKE

DOGRU: voltmetre paralel DOGRU: ampermetre seri  YANLIS: ampermetre paralel
(sigorta yanar!)

Sekil 3. Voltmetre ve ampermetrenin devreye baglanmasi

Sigortay1 korumanin iki kural: (1) Akim 6lgmeden 6nce devreyi a¢, ampermetreyi araya seri koy. (2)
Gii¢ kaynaginin akim sinirin1 50 mA’e ayarla. Bu sinir hata akimini azaltir; ancak sigortanin korunacagini
garanti etmez. Prob girisi ve baglantiy1 her dl¢limden once kontrol et.

3.5. DC gii¢ kaynag:

DC gii¢ kaynag1 devreye sabit bir gerilim uygular. On panelde genellikle iki ayar diigmesi bulunur: VOLTAGE
(gerilim) diigmesi cikig gerilimini, CURRENT (akim) diigmesi ise kaynagin verebilecegi en biiyiik akim
(akim sinirini) ayarlar. Devre, ayarlanan sinirdan daha fazla akim cekmeye calisirsa kaynak gerilimi diisiiriir
ve akimi sinirda tutar; bu sirada panelde genellikle CC (sabit akim) 15181 yanar. Normal calismada CV (sabit
gerilim) 15181 yanmalidir. Kirmizi ¢ikis ucu (+), siyah ¢ikis ucu (—) kutuptur.

4. ON HAZIRLIK SORULARI

Bu boliim laboratuvara gelmeden once doldurulacaktir.

1. Renkleri verilen direnglerin degerlerini ve toleranslarini bulunuz.
a) Kahverengi — Siyah — Kirmizi — Altin ~ b) Turuncu — Turuncu — Kahverengi — Altin  ¢) Yesil — Mavi —
Turuncu — Giimiis

2. 1 kQ’luk bir dirence 5V uygulanirsa iizerinden ne kadar akim gecer? Sonucu mA cinsinden yaziniz. Ayni
dirence 10 V uygulanirsa akim ne olur?
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris Foy 1: Olcii Aletleri ve Ohm Kanunu

3. Asagidaki devrede direncin iizerindeki gerilimi 6lgmek i¢in bir voltmetre, devreden gecen akimi 6l¢gmek icin
bir ampermetre gerekmektedir. Devreyi, voltmetre ve ampermetre dogru yerlere baglanmis sekilde agagidaki
bos alana yeniden ciziniz.

w(D DR

4. Ampermetre kademesindeki bir multimetre, bir dirence paralel baglanirsa ne olur? Neden?

5. DENEYIN YAPILISI
A. Direnclerin okunmasi ve dl¢iilmesi

Al. Dort direnci (220 Q, 1kQ, 4,7kQ, 10kQ) sirayla ele aliniz. Renklerini ve renk kodundan okudugunuz
degeri Tablo 2’ye yaziniz.

A2. Multimetreyi Q) kademesine aliniz (kirmizi prob: VQ, siyah prob: COM). Her direnci breadboard’a takip
iki ucundan 6lciiniiz.

Not: Direnci 6lcerken iki ucunu parmaklarinizla tutmayiniz. Viicut direnci 6l¢lime eklenir ve 6zellikle
biiyiik direnclerde yanlis sonug alirsiniz.

A3. Olctiigiiniiz degerin tolerans aralig1 icinde olup olmadigini yaziniz.

Tablo 2. Direng ol¢timleri

No | Renkler Renk kodu de- | Olciilen deger Tolerans icinde
geri mi?

1

2

3

4

B. DC gii¢ kaynaginin ayarlanmasi

B1. Gii¢ kaynaginin ¢ikig1 kapaliyken gerilimi ve akim sinirin1 ayarlama yontemini asistandan 6greniniz. Kay-
nagin kendi akim sinir1 ayariyla 50 mA seciniz; bazi modellerde bu deger ancak yiik bagliyken gosterilir.
Cikis1 tekrar kapatiniz.

Not: Cikis uglarini kisa devre ederek ayar yapmayimiz. Akim sinir1 ek koruma saglar; dogru prob girisi
ve seri baglantinin yerini tutmaz.

B2. VOLTAGE diigmesiyle ¢ikis1 5 V’a ayarlaymiz. Multimetreyi DC V kademesine alip kaynagin ¢ikis ug-
larindaki gerilimi 6l¢iiniiz.
Kaynagin gostergesi: 'V Multimetrenin dl¢tiigii: 'V
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris

Foy 1: Olcii Aletleri ve Ohm Kanunu

C. Ohm kanununun dogrulanmasi

Cl1.

C2.

C3.

C4.

Cs.

Kaynagin cikis1 kapaliyken yandaki devreyi 1kQ direng
ile breadboard iizerine kurunuz.

Masadaki 6grencilerden biri multimetresini voltmetre (DC
V, kirmizi: VQ), digeri ampermetre (DC mA, kirmizi:
mA) olarak ayarlasin. Ampermetre devreye seri, voltmetre
direng uclarina paralel baglanmalidir.

Devreyi asistana Kkontrol ettirmeden kaynagin cikisini
acmayiniz.

Kaynak gerilimini Tablo 3’teki degerlere sirayla ayarlayi-
niz. Her adimda voltmetrenin ve ampermetrenin gosterdigi
degerleri tabloya yaziniz.

R = V/I oranim hesaplayiniz. Hesaplarken akimi amper
cinsinden kullaniniz (5 mA = 0,005 A).

®
@ wf] ©

Sekil 4. Ohm kanunu deney devresi

Tablo 3. Ohm kanunu 6l¢iimleri (R = 1 kQ)

Kaynak ayar1 | Olciilen V (V) Olgiilen / (mA)

R=V/I(Q)

ov

2V

4V

6V

8V

10V

6. SONUC SORULARI

1. Tablo 3’teki Olciimlerinizi asagidaki grafige isaretleyiniz (yatay eksen gerilim, dikey eksen akim). Noktalar1
birlestiren ¢izgi nasil bir sekle sahiptir?

I (mA)
12/\

10

> V(V
0 V)

2. Grafikteki dogrunun egimini A//AV olarak hesaplayimmiz. Egimin birimi nedir? R = 1/(AI/AV) ile buldu-
gunuz direng 1 kQ’a ne kadar yakindir?
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris

Foy 1: Olcii Aletleri ve Ohm Kanunu

ASISTAN ONAYI
On hazirlik: Devre galisti: Olgiimler: Imza:
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KUTAHYA DUMLUPINAR UNIVERSITESI
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii FOY 2
Elektrik-Elektronik Miihendisligine Girig Laboratuvari
LEHIM ALISTIRMASI
Ad Soyad: No: Masa: Tarih:

1. AMAC

Lehim istasyonunu giivenli sekilde hazirlamak ve kullanmak.

Iyi bir lehimi kotii lehimden ayirt etmek.
Diiz pertinaksa direng, LED ve tel lehimleyerek basit bir LED devresi kurmak.

Lehimlenen baglantilar1 multimetre ile test etmek ve lehimlenmis bir devreyi caligtirmak.

GUVENLIK UYARILARI

— Havyanin ucu yaklasik 320-350 °C’dir. Ucuna ve metal govdesine kesinlikle dokunmayiniz. Kullan-
madiginiz her an havyay: standina koyunuz, masaya birakmayinz.

— Havyanin kablosunun sicak ucun iizerinden gecmemesine dikkat ediniz.

— Lehim dumaninm solumayiniz; lehim yaparken yiiziiniizii dumanin iizerinden uzak tutunuz.

— Bacaklar keserken kesilen ucu parmaginizla tutunuz ve keski agzin1 masaya dogru ceviriniz. Kesilen
bacaklar sigrayarak goze gelebilir.

— Sicak lehimi silkelemeyiniz, iiflemeyiniz. Lehim damlasi sicrayabilir.

— Laboratuvardan ¢cikmadan 6nce ellerinizi yikayiniz.

2. MALZEME LiSTESI

Adet | Malzeme Deger / Aciklama
1 Diiz pertinaks 5cm x 7cm
1 LED 5 mm, herhangi bir renk
1 Direng 1/4 W; degeri LED’in rengine gore Tablo 1°den secilir
2 Direng, 1 kQ 1/4 W, lehim aligtirmasi icin
1 Breadboard Foy 1’deki breadboard
2 Jumper kablo Erkek-erkek
2 Tek damarl zil teli Yaklagik 10’ar cm, miimkiinse biri kirmizi biri siyah
1 Lehim teli 0,8 mm, ici re¢ineli (flux’l1)
1 Yan keski Bacak kesme ve tel soyma igin
1 Multimetre Her 6grencinin kendi multimetresi
1 Lehim istasyonu, DC gii¢ kaynag1 | Laboratuvarda bulunur

3. KONU ANLATIMI
3.1. Lehim nedir?

Lehim, elektronik elemanlarin bacaklarini devre kartina hem elektriksel hem de mekanik olarak baglamak
icin kullanilan, diisiik sicaklikta eriyen bir metal alagimidir. Lehim teli, icinde rec¢ine (flux) bulunan ince bir tiip
seklindedir. Regine eriyince metal yiizeylerdeki oksidi temizler ve lehimin yiizeye iyi yayilmasini saglar; lehim
yaparken ¢ikan duman da bu recineden gelir.

Piyasadaki lehim telleri iki cesittir: kursunlu (genellikle %60 kalay, %40 kursun) ve kursunsuz. Kursunlu
lehim daha diisiik sicaklikta erir ve daha kolay kullanilir. Havya sicakligi kursunlu lehim icin yaklagik 320 °C,
kursunsuz lehim icin yaklasik 350 °C secilir.
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris Foy 2: Lehim Aligtirmast

3.2. Lehim istasyonu

Lehim istasyonu; sicaklig1 ayarlanabilen bir havya,
havyanin giivenle birakildig1 bir stand ve ucun te-
mizlendigi 1slak siinger ya da piring¢ tel yamagin-
dan olugur. Havyanin ucu zamanla oksitlenip kara-
rir; kararmig ug 1s1y1 iyi iletmez. Bu yiizden ug¢ sik OOOOOOOO o
sik siingerde silinir ve lizerine biraz lehim eritilerek istasyon stand  1slak siinger
kalaylamir. Kalayli bir u¢ parlak giimiis renktedir.
Diiz pertinaksta (delikli plaket) her deligin etrafinda
kiiciik bir bakir ped vardir ve pedler birbirine bagh
degildir. Elemanlar pertinaksin bakirsiz yiiziinden
takilir, lehim bakirl yiizde yapilir.

sicaklik ayari havya (sap) s

[32070] (O

Sekil 1. Lehim istasyonunun pargalari

3.3. Dogru lehimleme sirasi

N Vv

1. Havya ucunu 2. Lehim telini 3. Once lehim 4. Sonra havya
ped ve bacaga aym havyaya degil, telini cek. cekilir. Lehim
anda degdir, I-2sn  birlesim noktasina soguyana kadar

1sit. Ver. oynatma.

Sekil 2. Lehimleme adimlari (yandan kesit goriiniim; gri ¢izgi lehim telidir)

Kiiciik bir pedde lehimleme ¢cogu zaman birkag saniye siirer. Lehim ped ve bacaga yayilmiyorsa havyay1 uzun
siire ayn1 yerde tutmayiniz; ucu temizleyip yeniden deneyiniz. Agir1 1s1 pedin karttan kalkmasina ve elema-
nin zarar gormesine yol agabilir. Lehim soguyunca fazla bacagi, lehim baglantisin1 zedelemeyecek kadar pay
birakarak yan keskiyle kesiniz.

3.4. lyi ve kotii lehim

I — [ — ] - I |
fyi lehim Soguk lehim Az lehim Fazla lehim Koprii
Pede yayilmus, Topak; Pedin tamanu  Top seklinde; Iki ped birbirine
koni seklinde;  pede yayilmamus. kaplanmamus. altinda kotii baglanmis:
ped ve bacaga Ped yeterince Mekanik olarak baglant kisa devre!
tutunmus. 1sinmamig olabilir. zayiftir. gizlenebilir.

Sekil 3. Iyi lehim ve sik goriilen lehim hatalar1 (yandan kesit goriiniim)

Kotii bir lehim, ucu temizlenip yeniden 1sitilarak ve gerekirse cok az lehim eklenerek diizeltilir. Fazla lehimi ve
kopriileri almak icin lehim pompasi ya da lehim fitili denen aletler kullanilir; bu deneyde bunlar kullanilmaya-
caktir.

3.5. Tel soyma

Tek damarl: zil telinin ucundaki plastik kilif (izolasyon), yan keski ile soyulur:

1) Keskinin agzini, telin ucundan yaklasik 5 mm iceride, kilifa hafifce bastirrmiz. Bakir teli kesecek kadar
stkmayiniz.

2) Teli kendi ekseni etrafinda bir tur dondiirerek kilifi cepecevre c¢iziniz.

3) Keskiyi hafif¢e sikili tutarak kilifi telin ucuna dogru ¢ekip ¢ikariniz.

4) Bakir tel ¢entiklenmigse o kismi kesip yeniden soyunuz; ¢entikli tel kolayca kirilir.
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris Foy 2: Lehim Aligtirmast

3.6. LED

LED (1s1k yayan diyot), akim yalnizca bir yonde gectiginde 151k ve-
ren bir elemandir. Uzun bacagi anot (+), kisa bacagi katot (—) olarak diiz kenar
adlandirilir; katot tarafinda govdenin kenar1 da diizdiir. LED ters bag- :./ Vi
lanirsa yanmaz. LED’den gecen akimi sinirlamak icin her zaman bir

direncle seri baglanir; diren¢ olmadan dogrudan gii¢c kaynagina bag- Katot (=), kisa A K
lanan LED bozulur. LED’i Foy 4’te daha ayrintili inceleyecegiz. anot (+), uzun
Sekil 4. LED’in bacaklar1 ve devre sem-
bolii

LED’in rengi degistik¢e yanarken lizerinde diisen gerilim de degisir. Bu yiizden seri direncin degeri LED’in
rengine gore secilir. Bu deneyde 5 V besleme icin agagidaki degerleri kullaniniz; yaklagik akim LED’in gercek
ileri gerilimine baghdir. LED’in izin verilen en yliksek akimi1 modele gore degisir; bu deneyde seri direnci
atlamayiniz.

Tablo 1. 5V besleme icin LED rengine gore seri direng

LED rengi LED gerilimi Seri direng Akim
Kirmizi, sar1, turuncu ~20V 330 Q (turuncu-turuncu-kahve.) 9mA
Yesil (standart) ~22V 330 Q (turuncu-turuncu-kahve.) | 8,5 mA
Mavi, beyaz, parlak yesil | ~3,0-3,2V 220 Q (kirmizi-kirmizi-kahve.) | 8-9 mA

Dikkat: Gii¢ kaynaginin akim sinir1 LED’i korumaz; 50 mA bir LED i¢in ¢ok fazladir. LED’i koruyan
seri direnctir. LED’i asla direngsiz olarak kaynaga baglamayiniz.

4. ON HAZIRLIK SORULARI

Bu boliim laboratuvara gelmeden once doldurulacaktir.

1. Lehim teli neden havyanin ucuna degil de ped ile bacagin birlestigi noktaya verilir?

4. Bir LED, 330 Q’luk bir direngle seri olarak 5 V’luk kaynaga baglanmistir. LED yanarken iizerinde yaklasik
2V diistiigiine gore direncin iizerinde kac volt diiser? Devreden gecen akim yaklasik kagc mA’dir? (Ipucu: Foy
1, Ohm kanunu.)
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris

Foy 2: Lehim Aligtirmast

5. DENEYIN YAPILISI

A. Devrenin breadboard iizerinde denenmesi

Lehim yapmadan 6nce devrenin dogru calistigindan ve LED’in yoniinden emin olmak icin devre once breadbo-
ard lizerinde kurulur.

Al.

A2,

A3.

A4.

AS.

A6.

LED’inizin rengine gore Tablo 1°den diren¢ dege-
rini se¢iniz.

LEDrengi: -

Secilendireng: Q)

Gii¢ kaynaginin akim sinirin1 S0 mA’e, gerilimini
5 V’a ayarlayimiz ve cikisi kapatiniz.

Devreyi Sekil 5’teki gibi kurunuz. Direncin bir ba-
cagi ile LED’in anodu aym siitunda olmalidir.
Asistana gosterdikten sonra kaynagin + ucunu kir-
miz1 (+) hatta, — ucunu mavi (—) hatta baglayip
c¢ikist acimiz. LED yanmalidir.

Cikis1 kapatip LED’i ters ¢evirerek takiniz ve ¢i-
kig1 tekrar aciniz. Ne gozlediniz?

Cikist kapatiniz. Direnci ve LED’i breadboard’dan
cikariniz.

kirmizi tel (+)

@ O 0O 0O 0O 0O O O O O
o O e 0O O ©
@ O 0O 0O 0O 0O O O O O
o O e 0O O ©
® 0O o o o o dEb o o
O C O 0 0 O O

A K
O C O 0O 0 O O

siyah tel (-)

(a) Ust yiiz: elemanlarin takildig yiiz

+e e e <+—— kaynak +

e e <+—— kaynak —

Sekil 5. Devrenin breadboard iizerinde kurulmasi. Cerce-
veli siitunlar kendi icinde baglhdir.

kirmizz tel
:
O 0O OO0 0O O 0 O Q o
oomo@:@:dooévo
0O 0 O O O 0 0 0 ® O
"
coo@EEI@o b o
:
o 73”?75 OLI?
o O 0 O (==
o 0O 0 0 0 O O
o o

siyah tel koprii YOK! (A ile K aras1)

(b) Alt yiiz: pertinaks soldan saga ters ¢evrilmis

Sekil 6. Pertinaks yerlesim plani. (a)’da elemanlarin hangi deliklere takilacagi, (b)’de alt yilizde bacaklarin hangi yone
biikiilecegi (kalin ¢izgiler) ve lehimlerin yeri gosterilmistir. Kesikli gri cizgiler Obiir ylizdeki elemanlarin ve tellerin yerini
gosterir.

sv(D

\\t LED

Sekil 7. Kurulacak devrenin semast

B. Lehim istasyonunun hazirlanmasi

B1. Siingeri biraz suyla nemlendiriniz (sikildiginda su damlamamali).

B2. Istasyonu acip sicakligi lehim telinize gore ayarlayiniz (kursunlu: ~320 °C, kursunsuz: ~350 °C) ve 1sin-

masini bekleyiniz.
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris Foy 2: Lehim Aligtirmast

B3.

Ayarlanan sicakhik: _— °C

Ucu siingerde siliniz, ucun iizerine az miktarda lehim eriterek kalaylayiniz. U¢ parlak glimiis renkte olma-
Lidar.

C. Lehim alistirmasi

Cl1.

C2.

C3.

C4.

Cs.

Ce.

Iki adet 1kQ direnci (R1 ve R2) Sekil 6(a)’daki gibi, govdeleri pertinaksa yatik olarak degecek sekilde
takiniz.

Pertinaksi ters ¢eviriniz. Bacaklari digsa dogru yaklagik 45° biikiiniiz; boylece lehim yaparken direng diis-
mez.

Konu anlatimindaki dort adimi uygulayarak dort lehimi yapiniz. Her lehimden 6nce ucu siingerde siliniz.
Her lehimden sonra sonucu Sekil 3 ile karsilagtiriniz.

Fazla bacaklar1 yan keski ile lehimin hemen lizerinden kesiniz.

Multimetreyi Q kademesine alip her direnci iki pedinin iizerinden 6l¢iiniiz. Yaklasik 1 kQ okuyorsaniz
iki lehim de saglamdir.
R: . Q R2:____= Q

Multimetreyi bip kademesine alip her lehimli pedi yanindaki bos pede degdiriniz. Bip sesi duyulmamalidir.

D. LED devresinin lehimlenmesi

D1.
D2.

D3.

D4.

Ds.

Kirmizi ve siyah telin iki ucunu da yaklagik 5 mm soyunuz (bkz. Tel soyma).
A boliimiinde denediginiz direnci, LED’i ve telleri Sekil 6(a)’daki gibi, hepsi ayni sirada ve yan yana
deliklere gelecek sekilde takiniz. LED’in uzun bacagi (anot) direnc tarafina gelmelidir.
Pertinaksi ters ceviriniz. Sekil 6(b)’deki gibi su li¢ bacag1 yanlarindaki pede dogru yatiriniz (kesmeyiniz):
— direncin 1. bacagini kirmizi telin pedine (1),
— direncin 2. bacagin1 LED anodunun pedine (L2),
— LED katodunun bacagini siyah telin pedine (L3).

L1, L2 ve L3’i lehimleyiniz. Her birinde lehim, yan yana iki pedi ve lizerlerindeki iki bacag: birlikte
kaplamalidir.

Not: L1, L2 ve L3’te iki pedin birlesmesi istenen bir baglantidir. Koprii, yalnizca birlesmemesi gereken
iki ped birlestiginde hatadir. Bu devrede en tehlikeli yer LED’in iki bacaginin (A ve K) yan yana oldugu
pedlerdir; buraya lehim tagmamalidir.

Fazla bacaklar kesiniz. Biitiin lehimlerinizi Sekil 3’e gore degerlendirip Tablo 2’ye yazimz (iyi / soguk /
az / fazla / istenmeyen koprii).

E. Kontrol ve devrenin calistirilmasi

El.

E2.

E3.

E4.

Multimetreyi €2 kademesine aliniz. Direnci L1 ve L2 lehimlerinin iizerinden 6lciiniiz. Segtiginiz direncin
degerine yakin bir sonu¢ okumalisiniz.

Olgiilendeger: _ Q

Multimetreyi bip kademesine aliniz ve Tablo 3’teki noktalar arasinda bip sesi duyulup duyulmadigini
yaziniz. L2-1.3 6l¢iimiinde LED yoniine ve multimetreye gore kisa bir bip duyulabilir; siirekli bip varsa
kaynag1 baglamadan 6nce asistana gosteriniz.

Devreyi asistana kontrol ettiriniz. Kaynak 5 V ve 50 mA ayarliyken kirmiz1 teli kaynagin +, siyah teli —
ucuna baglayip ¢ikist aginiz. LED yanmalidir.

LED yanmiyorsa: (1) LED’in yOniinii, (2) lehimleri ve kopriileri, (3) kaynagin c¢ikiginin acik oldugunu
kontrol ediniz. Buldugunuz hatay1 ve nasil diizelttiginizi yaziniz:
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris

Foy 2: Lehim Aligtirmast

Tablo 2. Lehim degerlendirmesi Tablo 3. Bip testi
Lehim | Yer Durumu Olciilen noktalar Beklenen Sonug¢
1 R1, sol bacak Kirmizi tel ucu — L1 bip var
2 R1, sag bacak Siyah tel ucu — L3 bip var

3 R2, sol bacak

L2 - L3 (LED bacaklar1)* | siirekli bip yok

4 R2, sag bacak

Lehim — yanindaki bog ped bip yok

L1 R — kirmizi tel

L2 R — LED anot

L3 LED katot — siyah tel

6. SONUC SORULARI

*Bu 6l¢iimde LED hafifce yanabilir; bu normaldir.

1. Tablo 2’ye gore en ¢ok hangi lehim hatasin1 yaptiniz? Bu hatanin sebebi neydi, bir sonraki lehimde nasil

diizelttiniz?

ASISTAN ONAYI
On hazirlik: Devre galisti: Olgiimler: Imza:
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KUTAHYA DUMLUPINAR UNIVERSITESI
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimii
Elektrik-Elektronik Miihendisligine Girig Laboratuvari

FOY 3

SERI VE PARALEL DIRENCLER

Ad Soyad:

No:

Masa:

Tarih:

1. AMAC

— Seri ve paralel bagh direnclerin esdeger direncini hesaplamak ve 6lgmek.

Seri baglantida gerilimin, paralel baglantida akimin nasil paylasildigini gérmek.
Kirchhoff’un gerilim ve akim yasalarini 6l¢iimle dogrulamak.
Devre kollarindaki akimlar1 ampermetre ile 6l¢mek.

— Breadboard’da denenen bir devreyi pertinaksa lehimlemek.

GUVENLIK UYARILARI
— Ampermetre devreye her zaman SERI baglamir. Ampermetre kademesindeki multimetreyi bir ele-
manin iki ucuna degdirmeyiniz; kisa devre olusabilir ve multimetrenin sigortasi atabilir.

— Direng dl¢erken devre gii¢ kaynagina bagh olmamaldir.
— Devrede degisiklik yapmadan once (jumper ¢cikarmak dahil) kaynagin c¢ikisim1 kapatiniz.
— Lehim yaparken Foy 2°deki giivenlik kurallarina uyunuz.

2. MALZEME LiSTESI

Adet | Malzeme Deger / Aciklama
1 Direng, 1kQ (Ry) 1/4 W, kahverengi-siyah-kirmizi-altin
1 Direng, 2,2kQ (R,) 1/4 W, kirmizi-kirmizi-kirmizi-altin
1 Direng, 4,7kQ (R3) 1/4 W, sar1-mor-kirmizi-altin
1 Breadboard Foy 1’deki breadboard
3 Jumper kablo Erkek-erkek
1 Diiz pertinaks Scm x 7cm
2 Tek damarl zil teli Yaklagik 10’ar cm, biri kirmiz1 biri siyah
1 Lehim teli, yan keski Foy 2°deki gibi
2 Multimetre Masadaki her 6grencinin kendi multimetresi
1 Lehim istasyonu, DC gii¢ kaynag1 | Laboratuvarda bulunur

3. KONU ANLATIMI
3.1. Seri baglanti

Direngler uc¢ uca, aralarinda bagka bir kol olmadan baglanmissa seri
baglidir. Seri bagl direnclerin hepsinden ayni akim gecer. Kaynagin
gerilimi ise direngler arasinda, direnglerin biiyiikliigiiyle orantili ola-
rak paylasilir: biiyiik dirence biiylik gerilim diiser. Esdeger direng,

(D

direnglerin toplamidir:

Re§ =R1 +R2+...
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris Foy 3: Seri ve Paralel Direncgler

3.2. Paralel baglant1

Direnglerin iki ucu da ayni iki noktaya bagliysa paralel baglidir. Pa-
ralel bagli direnclerin hepsinin lizerinde aym gerilim vardir. Gelen
akim ise kollara ayrilir: kiiciik direncli koldan daha biiyiik akim ge-
cer. Esdeger direnc: s Q

1 1 ki di R_RI'R2
Ry Ry Ry T radmeneieio e = R, Sekil 2. Paralel baglant:

Paralel baglantinin esdeger direnci, en kiiciik direncten de kiiciik-
tiir. Paralel baglant1 kisaca R; || R, seklinde yazilir.

3.3. Kirchhoff yasalan
Devredeki gerilim ve akimlar1 kontrol etmek i¢in iki Kirchhoff yasasini kullaniriz:

— Kirchhoff’un Gerilim Yasas1 (KGY): Kapali bir yol (¢cevre) boyunca direngler lizerinde diisen gerilimlerin
toplami, o yoldaki kaynak gerilimine esittir. Seri devrede: Vg = V; + V,.

— Kirchhoff’un Akim Yasasi (KAY): Bir diigiime (birden fazla elemanin birlestigi noktaya) giren akimlarin
toplami, ¢cikan akimlarin toplamina esittir. Paralel devrede: I = I; + I>.

3.4. Bu deneydeki devre ve gerilim boliicii

Bu deneyde seri ve paralel baglantinin birlikte bulundugu
karma bir devre kullanilacaktir (Sekil 3). R, ile R5 birbirine
paraleldir; bu ikilinin esdegeri de R; ile seridir:

Res = Ry + (Ry | R3)

Seri bagh iki direng, kaynak gerilimini iki parcaya boler. Bu
yapiya gerilim boliicii denir. Devremizde R, ile (R, || R3) bir Sekil 3. Deneyde kullanilacak karma devre
gerilim boliicii olugturur:

B Ry | R
Vas = Vs R, + (R, | R3)

Gerilim boliicti, Foy 4’teki potansiyometrenin de calisma
prensibidir.

3.5. Kol akimlarimn odlgiilmesi

Bir koldan gecen akimi 6lgmek icin o kol bir noktadan acilir ve ampermetre agilan yere seri olarak konur. Akim
ampermetrenin i¢cinden gecerek yoluna devam eder. Sekil 4’te lic akimin dl¢limii icin ampermetrenin konacagi
yerler gosterilmistir.

R, R,
| S| | S|
D SO B
R, R;
(a) Toplam akim / (b) R, kolunun akimi /, (¢) R3 kolunun akimi /5

Sekil 4. Ampermetrenin baglanacag yerler

3.6. Hatirlatma: voltmetre ve ampermetrenin baglanmasi

Bu deneyde akim Olclimii sik yapilacaktir. Multimetrenin sigortasini yakmamak i¢in Foy 1’°deki kurallart tekrar
hatirlayimiz:

— Voltmetre PARALEL baglanir: Devre bozulmaz, problar dlgiilecek elemanin iki ucuna degdirilir. Kademe:
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris

Foy 3: Seri ve Paralel Direncgler

DC V, kirmiz1 prob: VQ.

— Ampermetre SERI baglanir: Devre bir noktadan agilir (bu deneyde bir jumper gikarilir), ampermetre agilan

yere konur. Kademe: DC mA, kirmizi prob: mA.

— Ampermetre kademesindeki multimetre ile asla bir elemanin iki ucuna dokunmayiniz.

— Akim 6l¢iimii bitince kirmizi probu hemen VQ girisine geri takiniz.

Vs

4.00

D

Kademe: DC V

10A° mA COM VQ

O O

N

Voltmetre (kirmizi: VQ)

J
siyah |

Kkirmizi

Vs

2.73

D

Kademe: DC mA

10A mA COM VQ

O ?O

| siyah

Kkirmzi

Ampermetre (kirmizi: mA)

DOGRU: V; 6l¢iimii,
voltmetre R e paralel

DOGRU: I, 6lciimi,
ampermetre R, koluna seri

YANLIS: ampermetre R,’ye
paralel: R, kisa devre olur!

Sekil 5. Voltmetre ve ampermetrenin bu devreye baglanmast

4. ON HAZIRLIK SORULARI

Bu boliim laboratuvara gelmeden once doldurulacaktir. Buldugunuz sonuglar: Tablo 1’in “Hesaplanan” siitu-

nuna da yaziniz.

1. Sekil 3’teki devrede R; = 1kQ, Ry, = 2,2kQ ve Ry = 4,7kQ’dur. R, || R3 esdeger direncini ve devrenin
toplam esdeger direnci R.’i hesaplayiniz.

2. Devreye Vg = 10V uygulandiginda kaynaktan ¢ekilen toplam akim /’y1, R; tizerindeki gerilim V;’i ve paralel
kistmdaki gerilim V53’1 hesaplaymiz. V| + V55 toplami neye esittir?
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris Foy 3: Seri ve Paralel Direncgler

3. R, ve R5 kollarindan gegen I, ve I3 akimlarini hesaplayiniz. I, + 15 toplamini / ile karsilagtiriniz. Hangi koldan
daha ¢ok akim gecer, neden?

4. Kol akimin1 6l¢erken ampermetre neden kolu agip araya konur? Ampermetre R, nin iki ucuna paralel bag-
lansaydi ne olurdu?

5. DENEYIN YAPILISI

A. Devrenin breadboard iizerinde kurulmasi ve 6lciilmesi

diigiim (5. siitun)

1 2 3 4 5\/6 7 8 9 10 11

o{ & }fo|[+] -
@

+¥ ° ° ° ° ° ° ° j j e |<—— kaynak +

e |<—— kaynak —

Sekil 6. Karma devrenin breadboard iizerinde kurulmasi. Ustteki sayilar siitun numaralaridir; gerceveli siitunlar kendi
icinde baghdir. J1, J2 ve J3 akim 6l¢iimiinde ¢ikarilip yerine ampermetre konacak jumperlardir. Not: R, ve R5’iin alt
uglari ayri siitunlarda (9 ve 10) olsa da J2 ve J3 ile ikisi de — hattina baghdir; yani R, ile R5 paraleldir. Ay siitunlar, kol
akimlari ayr1 ayri Slgebilmek igindir. R5’iin govdesi 9. siitunun iizerinden geger ama o siituna takilmaz.

Al. Gii¢ kaynaginin akim sinirin1 S0 mA’e, gerilimini 10 V’a ayarlayiniz ve ¢ikigi kapatiniz.

A2. Devreyi Sekil 6’daki gibi kurunuz. R, R, ve R5’iin renklerini kontrol ederek dogru direngleri kullandigi-
nizdan emin olunuz.

A3. Kaynag baglamadan, multimetreyi Q kademesine alip + hat ile — hat arasindaki direnci (R.) 6l¢liniiz
ve Tablo 1’e yaziniz.

Ad4. Kaynagi baglaymiz. Asistana gosterdikten sonra ¢ikisi aginiz.
AS. Gerilim ol¢iimii: Multimetreyi DC V kademesine aliniz. V;’i 1. ve 5. siitunlar arasinda, V,3’li 5. siitun
ile — hat arasinda ol¢iiniiz.
A6. Akim 6lciimii: Baglamadan 6nce Sekil 5’e tekrar bakiniz. Masadaki ikinci multimetreyi DC mA kademe-
sine alimiz (kirmizi prob: mA girisi). Her dl¢lim igin:
a) kaynagin ¢ikisini kapatiniz,
b) ilgili jumper: ¢ikariniz (/ igin J1, I, i¢in J2, I5 icin J3),
¢) ampermetreyi ¢ikardiginiz jumperin yerine baglayiniz: kirmizi prob jumperin + tarafindaki ucuna
(J1i¢in + hat, J2 icin 9. siitun, J3 icin 10. siitun), siyah prob diger ucuna,
d) c¢ikist acip akimi okuyunuz, sonra ¢ikist kapatip jumper: geri takiniz.
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Foy 3: Seri ve Paralel Direncgler

Not: Prob ucu breadboard deligine girmiyorsa, ilgili iki delige birer jumper takip problari jumperlarin

acikta kalan uclarina degdiriniz.

A7. Olgiim bitince ampermetrenin kirmizi probunu tekrar VQ girisine takimz. Direngleri breadboard’dan ¢i-

karmiz.

B. Devrenin lehimlenmesi

kirmiz: tel (+) kirmizi tel
.
o O 0O 0O 0O O O O 0 O 0O O O 0O 0O 0O O O o & o
1
o O O OO OO O O O 0 O O > 0 o Op 1@
£ ° 9 : L1
ob e R - o R }e oo ovavo — ©
O 0O 0O 0O 0O O O O o) Lf "0 g o O
— [ _C
O 0O 00O 0O O O O 0 O 0 0 ¢ O o ® 0 o o o o
O 0O O 0 O o o o O ® O 0O 0 O O O O
1
O 0O 00O 0O O 0O O 0 O 0 0 ¢ O O ® O o o
1
I ]
1
siyah tel (-) siyah tel

(a) Ust yiiz: elemanlarin takildig yiiz (b) Alt yiiz: pertinaks soldan saga ters ¢evrilmig

Sekil 7. Pertinaks yerlesim plani. R, ve R5 alt alta, uclar1 komsu deliklerde olacak sekilde takilir. Alt yiizde kalin ¢izgiler
biikiilen bacaklari, gri alanlar lehimleri; kesikli gri cizgiler 6biir ylizdeki elemanlar ve telleri gosterir.

B1. Lehim istasyonunu Foy 2°deki gibi hazirlayiniz. Kirmizi ve siyah telin uglarini yaklagik 5 mm soyunuz.
B2. Direncleri ve telleri Sekil 7(a)’daki deliklere takiniz. R, ile R5 alt alta ve uglar1 hizali olmalidir.
B3. Pertinaksi ters ceviriniz ve Sekil 7(b)’deki gibi bacaklar1 biikiiniiz:
— L1: Ry’in bir bacagin1 kirmiz1 telin pedine,
— L2 (digiim): R;’in diger bacagin1 R, nin pedine, R3’iin bacagini da yukar1 dogru ayn1 pede,
— L3: R,’nin diger bacagini R53’iin pedine, R;’lin bacagini da siyah telin pedine.
B4. L1, L2 ve L3’ii lehimleyiniz; her lehim, birlesen biitiin pedleri ve bacaklar1 birlikte kaplamalidir. Fazla
bacaklar1 kesiniz.
BS. L1 ile L2’nin, L2 ile L3’iin birbirine degmedigini bip kademesinde kontrol ediniz. Bip sesi duyulmama-

Idar.
C. Lehimli devrede ol¢iim

C1. Kaynag baglamadan, kirmiz1 ve siyah telin serbest uglari arasindaki direnci (R.) Ol¢iiniiz.

C2. Kirmiz1 teli kaynagin + (10V, 50mA), siyah teli — ucuna baglayiniz. Asistana gosterdikten sonra ¢ikisi
aciniz.

C3. Vy’iLlile L2 arasinda, V,5’1i L2 ile L3 arasinda, problari lehimlerin lizerine degdirerek olciiniiz.
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris Foy 3: Seri ve Paralel Direncgler

Tablo 1. Hesaplanan ve dl¢iilen degerler (Vg = 10V)

Biiyiikliik Hesaplanan Breadboard Lehimli devre

(6n hazirlik) (Sl¢iilen) (Slciilen)

Reg (kQ)

I (mA)

Vi (V)

Va3 (V)

I, (mA)

I3 (mA)

Vi+ Vs (V)

12 + 13 (mA)

Gri hiicreler doldurulmayacaktir.

6. SONUC SORULARI

1. Tablo 1’deki V; + V,5 Ol¢iimiiniiz kaynak gerilimine esit mi? Bu sonu¢ hangi Kirchhoff yasasini dogrular?

4. R, || Ry’iin esdeger direnci, R, ve R3’ten hangisinden kiigliktlir? Bunun sebebini su borusu benzetmesiyle
aciklayiniz.

ASISTAN ONAYI
On hazirlik: Devre galisti: Olgiimler: Imza:
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KUTAHYA DUMLUPINAR UNIVERSITESI
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii FOY 4
Elektrik-Elektronik Miihendisligine Girig Laboratuvari
LED VE POTANSIYOMETRE
Ad Soyad: No: Masa: Tarih:

1. AMAC

LED’in ileri ve ters yondeki davranisini, ileri yonde akim arttik¢a nasil 151k verdigini gdzlemlemek.
LED’in akim-gerilim (I-V) grafigini ¢cikarmak ve bir direncin grafigiyle karsilastirmak.
Potansiyometrenin yapisini 6grenmek ve onu ayarlanabilir gerilim boliicii olarak kullanmak.
Parlaklig1 ayarlanabilen bir LED devresini breadboard’da denemek ve pertinaksa lehimlemek.

GUVENLIK UYARILARI
— LED’i asla seri diren¢ olmadan baglamayimz. Bu deneyde 330 Q’luk direng, potansiyometre sonuna
kadar cevrilse bile LED’i korur.
— Ampermetre devreye seri, voltmetre paralel baglanir (bkz. Foy 1 ve Foy 3). Akim 6l¢iimii bitince kirmizi
probu VQ girisine geri takiniz.
— Devrede degisiklik yapmadan 6nce kaynagin ¢ikigini kapatiniz.
— Lehim yaparken Foy 2’deki giivenlik kurallarina uyunuz.

2. MALZEME LiSTESI

Adet | Malzeme Deger / Aciklama
1 Potansiyometre, 10 kQ B10K, milli; ince bacakli, komgsu bacak aralig1 yaklagik 5 mm
1 Direng, 330 Q 1/4 W, turuncu-turuncu-kahverengi-altin
1 LED 5 mm, herhangi bir renk
1 Breadboard Foy 1’deki breadboard
4 Jumper kablo Erkek-erkek
1 Diiz pertinaks S5cm x 7cm
3 Tek damarli zil teli Kirmizi (~10 cm), siyah (~10 cm), koprii teli (~4 cm)
1 Lehim teli, yan keski Foy 2°deki gibi
2 Multimetre Masadaki her 6grencinin kendi multimetresi
1 Lehim istasyonu, DC gii¢ kaynag1 | Laboratuvarda bulunur

3. KONU ANLATIMI
3.1. Diyot ve LED

Diyot, akimi bir yonde kolay, ters yonde ise ¢ok az geciren bir 1 (mA)
elemandir. Kolay ilettigi yone ileri yon, zor ilettigi yone ters yon LED

denir. LED (Light Emitting Diode, 151k yayan diyot), ileri yonde .,
akim gectiginde 151k veren bir diyottur. Anodu (+) uzun bacak, /”direnq
katodu (-) kisa bacaktir. ‘

Ileri yonde LED akimu gerilimle yavas yavas artar; keskin bir P
acilma noktas1 yoktur. Gozle goriiliir 151k verdigi gerilim LED’in L’
rengine ve Ol¢iilen akima baghdir: kirmizi LED’de yaklagik 1,8— .
2,2V, mavi ve beyaz LED’de yaklagik 2,8-3,3 V goriilebilir. Ge- esik vV V)
rilimdeki kiiclik bir artis akimi hizla artirabildigi icin LED’in
akimu seri bir direngle sinirlandirilir.

Sekil 1. LED ve direncin I-V grafiklerinin kar-
stlastirilmast (temsili)
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris Foy 4: LED ve Potansiyometre

3.2. Potansiyometre

Potansiyometre (kisaca pot), degeri ayarlanabilen bir direnctir. 1

Icinde iki ucu 1 ve 3 numaral bacaklara bagl yay seklinde bir di- direng yolu

reng yolu ve bu yol iizerinde kayan bir siirgii bulunur. Siirgii orta surgt

bacaga (2) baghdir ve mil ¢evrildikce yol lizerinde hareket eder.

1 ile 3 arasindaki diren¢ her zaman sabittir (bu deneyde 10kQ);

siirgii ise bu direnci iki parcaya boler.

Pot iki sekilde kullanilabilir:

— Ayarh direng: Yalnizca iki bacak (6rnegin 1 ve 2) kullanilir;

mil ¢evrildikce bu iki bacak arasindaki direng¢ 0 ile 10kQ
arasinda degisir.

1 2 3

Sekil 2. Potansiyometrenin i¢ yapisi ve devre
sembolii

— Gerilim boliicii: 1 ve 3 numarali bacaklara kaynak baglanir,
cikig orta bacaktan alinir. Foy 3’teki R{—R, gerilim bdoliicii-
sliniin ayarlanabilir halidir: mil cevrildik¢e yiiksiiz ¢ikis ge-
rilimi 0V ile kaynak gerilimi arasinda degisir. LED bagliy-
ken potun orta ucundan akim cekildigi i¢in ara konumlardaki
gerilim yiiksiiz hesaptan farkli olabilir.

3.3. Deney devresi

Deneyde pot, 5 V’u gerilim boliicii olarak ayarlanabilir bir 330 Q

Vpor gerilimine gevirir. Bu gerilim 330 Q’luk direng iizerin-

den LED’e uygulanir. Mil ¢evrildikge:

— Vo diisiikken LED’deki akim gozle fark edilemeyecek sy C)O kQ|:

kadar kiicliktiir, XZ\\: LED
— V0 yiikseldikge LED akimi ve parlaklifr artar. Jme

LED yanarken akimi1 Ohm kanunuyla bulabiliriz:

Sekil 3. Deney devresinin semast

Vior = VLED

_'p
I= R

Pot sonuna kadar ¢evrildiginde V),,, = 5V olur; 330 Q’luk
diren¢ akimi yaklagik 6-9 mA ile sinirlar.

4. ON HAZIRLIK SORULARI

Bu boliim laboratuvara gelmeden once doldurulacaktir.

1. 10kQ’luk bir potun 1 ve 3 numarali bacaklar1 arasina 5 V uygulanmugtir. Siirgli tam ortadayken (1-2 arasi
5kQ, 2-3 aras1 5kQ) orta bacaktaki gerilim kag volttur? (Ipucu: Foy 3, gerilim béliicii; cikisa bir sey bagh
degilken.)

2. Sekil 3’teki devrede pot sonuna kadar gevrilmis (V,,,, = 5V) ve LED lizerindeki gerilim 2 V’tur. LED’den
gecen akim ka¢ mA’dir?

3. 330 Q’luk diren¢ olmasayd1 ve pot sonuna kadar ¢evrilseydi ne olurdu? Neden?
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5. DENEYIN YAPILISI

A. Devrenin breadboard iizerinde kurulmasi

<—— kaynak + (5V)
<—— kaynak —

12 13 14

Sekil 4. Devrenin breadboard iizerinde kurulmasi. Alttaki sayilar siitun numaralaridir; cerceveli siitunlar kendi icinde
baglidir. Potun orta bacagi (2) J4 jumpert ile 8. siituna taginir; bdylece direng potun diger bacaklarinin siitunlari iizerinden
gecmez. J3, akim dl¢limiinde ¢ikarilip yerine ampermetre konacak jumperdir.

Al.
A2.

A3.
Ad4.

Gii¢ kaynaginin akim sinirin1 50 mA’e, gerilimini 5§ V’a ayarlayiniz ve ¢ikisi kapatiniz.

Devreyi Sekil 4’teki gibi kurunuz. LED’in anodu (uzun bacak) direncin bulundugu 12. siituna gelmelidir.
Potun milini LED’in soniik oldugu u¢ konuma getiriniz; bu yon potun tipine ve baglantisina gore degise-
bilir.

Kaynagi baglayiniz. Asistana gosterdikten sonra ¢ikisi aciniz.

Potun milini LED’i parlaklastiracak yonde yavagca ceviriniz. LED’in yanmaya basladig1 noktay1 ve mil
cevrildikce ne oldugunu gozlemleyiniz.

Gozleminiz:

B. LED’in I-V grafiginin ¢ikarilmasi

B1.

B2.

B3.

B4.
BS.

Kaynagin ¢ikisin1 kapatiniz. Masadaki multimetrelerden birini ampermetre (DC mA, kirmizi prob: mA)
olarak ayarlayiniz; J3’ii ¢ikarip ampermetreyi yerine baglayimiz (kirmizi prob 13. siituna, siyah prob —
hatta).

Diger multimetreyi voltmetre (DC V, kirmiz1 prob: VQ) olarak ayarlayip LED’in iki bacagina paralel
baglayiniz (kirmizi prob 12. siituna, siyah prob 13. siituna).

Cikist aciniz. Potu ¢evirerek ampermetrede Tablo 1’deki akim degerlerine yaklasik olarak ulasiniz ve her
noktada voltmetrenin gosterdigi Vi gp degerini ve ampermetrenin gosterdigi tam akimi tabloya yaziniz.
Akim degerlerini tam tutturmaniz gerekmez.

Olgiimleri Sonug Sorular boliimiindeki grafige isaretleyiniz.

Cikist kapatimiz, J3’ii geri takiniz, kirmizi probu VQ girisine geri takiniz. Elemanlar1 breadboard’dan
cikariniz.
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Tablo 1. LED’in I-V 6lciimleri

No | Pot konumu / hedef akim Viep (V) I (mA)

0 | LED soniik (en diisiik konum)

1 | LED’in ilk zor fark edildigi an

2 | ~ImA
3 | ~2mA
4 | ~4mA
5 | LED en parlak (en yiiksek konum)

C. Devrenin lehimlenmesi

CD pot koprii teli
kirmizi (+) =T s

’ S

- - - - - - ‘V - - - “7 .
O & @€ O @€ O o € O O O e O
1 2
O 0 0O O @ 330 Q . @ —
O 0O OO0 O O OO0 XK OO _|
O 0O 0O0OOO O O O O 0 0 O,
sjyah (=)

(a) Ust yiiz: elemanlarin takildig yiiz

siyah

koprii YOK! (A-K arast)

(b) Alt yiiz: pertinaks soldan saga ters ¢evrilmis

Sekil 5. Pertinaks yerlesim plani. Pot kartin kenarina, gévdesi disarida kalacak sekilde takilir. Koprii teli, potun 3 numarali
bacagini siyah tele baglayan kisa bir zil teli parcasidir (tel atma yontemi). Alt yiizde kalin ¢izgiler biikiilen bacaklar ve tel
uclarini, gri alanlar lehimleri; kesikli gri ¢izgiler Obiir yiizdeki elemanlar: ve telleri gosterir.

C1. Lehim istasyonunu Foy 2’deki gibi hazirlayiniz. Kirmizi ve siyah telin ug¢larini, koprii telinin ise iki ucunu
yaklagik 5 mm soyunuz.

C2. Potu, direnci, LED’i ve telleri Sekil 5(a)’daki deliklere takiniz. Koprii telini iist ylizden, LED’in lizerinden
kavis yapacak sekilde takiniz.

Not: Potun bacaklar1 pertinaksin deliklerine girmiyorsa zorlamayiniz; asistana daniginiz.

C3. Pertinaksi ters ceviriniz ve Sekil 5(b)’deki gibi biikiiniiz:
— L1: kirmiz1 telin ucunu potun 1 numarali bacagina,
— L2: direncin bir bacagin1 yukari, potun 2 numarali (orta) bacagina,
— L3: direncin diger bacagini LED’in anoduna,
— L4: LED’in katodunu siyah tele, kdprii telinin bir ucunu da ayni yere,
— LS: koprii telinin diger ucunu potun 3 numarali bacagina.

C4. L1-L5’i lehimleyiniz ve fazla bacaklari kesiniz. Potun bacaklari kalin oldugundan 1sinmalar1 biraz daha
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uzun siirebilir.

C5. Bip kademesinde LED’in iki bacagi (L3 ile L4) arasinda ve potun yan yana bacaklar1 arasinda koprii
olmadigimi kontrol ediniz.

C6. Kaynagi 5V ve 50 mA’e ayarlayip asistana gosteriniz. Kirmiz1 teli +, siyah teli — ucuna baglayip cikist

aciz. Potu cevirerek LED’in parlakliginin degistigini gézlemleyiniz.

6. SONUC SORULARI

1. Tablo 1°deki ol¢limlerinizi asagidaki grafige isaretleyip noktalar birlestiriniz.

I (mA)
10T

8

6

2.5

» Viep (V)
35 VLED

2. Grafiginiz Foy 1’deki direncin I-V grafigi gibi diiz bir ¢izgi mi? Aradaki fark nedir?

3. Grafiginizden LED’in gozle goriiliir 151k vermeye basladig1 yaklasik gerilimi okuyunuz. LED’inizin rengi

nedir? Sonug¢ konu anlatimindaki aralikta m1?

4. Tablo 1°de akim 1 mA’den en biiyiik degere ¢ikarken V; p ne kadar degisti? LED’in akimin1 neden dogrudan

gerilimle degil de seri bir direngle sinirlariz?

ASISTAN ONAYI
On hazirlik: Devre galisti: Olgiimler: Imza:
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KUTAHYA DUMLUPINAR UNIVERSITESI
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii FOY 5
Elektrik-Elektronik Miihendisligine Girig Laboratuvari

GECE LAMBASI: LDR VE TRANSISTOR

Ad Soyad: No: Masa: Tarih:

1. AMAC

Is18a duyarh direncin (LDR) 1s1kla nasil degistigini 6l¢cmek.
Transistorii bir elektronik anahtar olarak tanimak ve bacaklarin1 dogru baglamak.
Gerilim béliicti (Foy 3) ile bir transistorii siirmek; ol¢iim yaparak devre elemani segmek.

Karanlikta kendiliginden yanan bir gece lambasin1 breadboard’da denemek ve lehimlemek.

GUVENLIK UYARILARI
— Transistoriin taban (B) bacagina asla dogrudan 5V vermeyiniz; taban akimi her zaman bir direngle
sinirlandirilmalidir, aksi halde transistor 1sinip bozulur.
— LED’i her zaman 330 Q’luk direngle seri baglayiniz.
— Transistoriin bacak sirasin1 Sekil 2°ye gore kontrol etmeden devreye enerji vermeyiniz.
— Devrede degisiklik yapmadan once kaynagin ¢ikisini kapatiniz. Lehimde Foy 2’deki kurallara uyunuz.

2. MALZEME LiSTESI

Adet | Malzeme Deger / Aciklama
1 LDR (1s18a duyarl direng) 5 mm, or. GL5528
1 Transistor BC547 (NPN)
1 Direng, 330 Q 1/4 W, LED i¢in
3 Direng: 47kQ, 100kQ, 220kQ Birer adet; biri deneyde secilecek
1 LED 5 mm, herhangi bir renk
1 Breadboard Foy 1’deki breadboard
6 Jumper kablo Erkek-erkek
1 Diiz pertinaks Scm x 7cm
2 Tek damarl zil teli Yaklagik 10’ar cm, biri kirmiz1 biri siyah
1 Lehim teli, yan keski Foy 2’deki gibi
1 Multimetre Her 68rencinin kendi multimetresi
1 Lehim istasyonu, DC gii¢ kayna81 | Laboratuvarda bulunur

3. KONU ANLATIMI
3.1. LDR: s18a duyarh direng

LDR (Light Dependent Resistor), direnci iizerine diigen 1s18a gore degisen LDR
bir direngtir. Uzerindeki kivrimli ¢izgi, 1513a duyarli malzemedir. Isik art- 4
tikca direnci azalir, karanlikta direnci ¢ok biiyiir. Tipik bir LDR’nin di-

renci aydinlik bir odada birka¢ k€, tam karanlikta ise 1 MQ’un iizerindedir. Sekil 1. LDRnin devre sembolii
LDR’nin kutbu yoktur; iki yonde de takilabilir. LDR, 1s18a gore ¢alisan basit
anahtarlama devrelerinde kullanilabilir.

1/5



Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris Foy 5: Gece Lambasi: LDR ve Transistor

3.2. Transistor: elektronik anahtar

Transistor, kiiciik bir akimla ¢ok daha biiyiik bir akimi kontrol diiz yiiz size bakarken,

eden ii¢ bacakli bir elemandir. Bacaklari taban (B), toplayic (kol- bacaklar agagidayken
lektor, C) ve yayic1 (emetor, E) olarak adlandirilir. Bu deneyde N o
kullanacagimiz BC547, NPN tipi bir transistordiir. BC547

Tabandan gegen kiiciik bir akim, kollektdrden emetdre gecen daha B

biiyiik bir akimi1 kontrol eder. Bu oran transistoriin tipine ve calisma

kosullarina baglidir; her transistorde sabit bir say1 olarak alinamaz. E

Transistoriin B ile E bacaklar arasi, Foy 4’teki LED gibi bir diyot CBE
gibi davranir: B-E arasindaki gerilim yaklasik 0,6-0,7 V civarina
geldiginde taban akimi belirginlesir. Yeterli taban akiminda tran-
sistor acik, cok kiiciik taban akiminda kapal anahtar gibi davranir;
arada LED’in soniik yandig1 durumlar da olabilir.

Sekil 2. BC547’nin bacak sirasi (soldan saga
C-B-E) ve NPN transistor sembolii

Dikkat: Bacak sirasi modele ve tireticinin kilifina gore degisebilir. BC547 disinda bir par¢a kullanacaksaniz
iizerindeki kodu ve o parcanin veri sayfasindaki bacak sirasini asistana kontrol ettiriniz.

3.3. Gece lambasi devresi

Devrede R; ile LDR bir gerilim béliicii olusturur ve transisto-

rlin tabanindaki Vp gerilimini belirler: 3300

— Aydinhkta LDR’nin direnci kiiciiktiir; taban gerilimi ve " LED
akimi azalir, LED soner veya soniiklesir. 5V () Vg
— Karanhkta LDR’nin direnci biiyiir; tabana daha cok akim
gider, LED yanar veya parlaklagir. LDR
LED’in akimu gerilim béliiciiden degil, dogrudan 5 V’tan 330 Q AN
tizerinden gelir; transistor bu akimi kontrol eder. R lin degeri,
lambanin hangi aydinlikta yanacagini ve karanliktaki taban aki-
mint etkiler. Baglangi¢ i¢in odadaki LDR direncinin yaklasik 20
kati secilir; son deger deneyde gozleme gore ayarlanir.

Sekil 3. Gece lambasi devresi

4. ON HAZIRLIK SORULARI

Bu boliim laboratuvara gelmeden once doldurulacaktir.

1. Sekil 3’teki devrede R, = 100kQ olsun. Transistor bagli degilken (yalnizca gerilim béliicii) Vg gerilimini
(a) LDR = 5kQ (aydinlik) ve (b) LDR = 200 kQ (karanlik) i¢in hesaplayiniz. Hangisinde transistoriin agilmasi
beklenir? (Hesap yiiksiiz boliicii icindir; transistor baglaninca B-E baglantis1 gerilimi yaklasik 0,7 V civarinda
tutar.)

3. Transistor acikken LED iizerinde 2V, transistoriin C-E arasinda 0,2V gerilim varsa LED’den yaklagik kag
mA akim gecer?

2/5



Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris

Foy 5: Gece Lambasi: LDR ve Transistor

4. LED’i 100kQ iizerinden dogrudan besleseydiniz nicin parlak yanmazdi? 5V i¢in olas1 en biiyiik akim1 he-

saplayiniz.

5. DENEYIN YAPILISI

A. LDR’nin 6lciilmesi ve R;,’iin secilmesi

Al. Multimetreyi Q kademesine aliniz. LDR’yi breadboard’a takip iki bacagindan Tablo 1’deki {i¢ durumda

Olciiniiz.

A2. Odasigindaki LDR degerini 20 ile ¢carpiniz. 47 k€, 100 kQ ve 220 kQ icinden bu sonuca en yakin olani

R;; olarak seciniz.
LDR (oda 15181) x 20 =

Segilen Rjgy=—

Tablo 1. LDR o6l¢iimleri

Durum

LDR direnci

Oda 15181nda

Uzeri parmakla tamamen kapatilmig

Telefon feneri ile aydinlatilmig

B. Devrenin breadboard iizerinde kurulmasi

+¥ [ . [ ] [ °

o
.

é

1 2 3 4 5 6 7 8

12

e o <—— kaynak + (5V)
e o <— kaynak —
13 14 15

Sekil 4. Gece lambasinin breadboard iizerinde kurulmasi. Alttaki sayilar siitun numaralaridir; cerceveli siitunlar kendi
icinde baglidir. Transistoriin diiz yiizii size bakmalidir (C: 6, B: 7, E: 8). Taban bacagi J4 ile 11. siituna taginr; LDR (10—

11) ve Ry (11-15) bu siituna baglanur.

B1.

B2.
yoniinii kontrol ediniz.

B3.

Gii¢ kaynagini 5 V’a ve akim sinirin1 50 mA’e ayarlayiniz; ¢ikist kapatiniz.

Devreyi Sekil 4’teki gibi, A boliimiinde segtiginiz Rj ile kurunuz. Transistoriin bacak sirasim ve LED

Asistana gosterdikten sonra ¢ikisi aciniz. Oda 1s1¢1inda LED soniik ya da kapali olmalidir. LDR’nin iizerini

parmaginizla kapatimiz: LED belirgin bicimde parlaklagmalidir.

B4.
LED’in durumunu yaziniz.

BS.

Multimetreyi DC V kademesine alip V’yi (11. siitun ile — hat aras1) Tablo 2’deki iki durumda 6l¢iiniiz ve

LED oda 1s1g1nda da yaniyorsa bir biiyiik R;,’e, LDR kapatilinca yeterince parlak yanmiyorsa bir kiigiik

R; e geciniz. Her degisiklikten once cikisi kapatimiz. Son kullandiginiz deger:

Be.

Cikis1 kapatimiz ve elemanlar1 breadboard’dan ¢ikariniz.
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Tablo 2. Gece lambasinin ¢aligmasi

Durum Vg (V) LED (yanik / soniik / ka-
pal)

Oda 15181nda

LDR parmakla kapatilmig

C. Devrenin lehimlenmesi

O O O O O (@) O O O O O
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
O O J” ) @ 3’30Q ® O O
) ) _ _ Z _ ) )
O O L\ L ) O (@) O O O O O
) ) & _ ) ) ) ) ) ) )

O O a ® @ kirmizi (+)
] BC347 ~
o m e O O

) O O

C B—E

o O O \ r
LDR @ I
siyah (—)

(a) Ust yiiz: elemanlarin takildig1 yiiz (transistoriin diiz yiizii asagtya bakar)

‘;’\ 77777 ;ﬁ
D
- B o O .0
kirmizi = P 0139
e P N
o) e
W \
1
1
1
siyah koprii YOK!
(transistor bacaklari
arasinda)

(b) Alt yiiz: pertinaks soldan saga ters ¢evrilmis

Sekil 5. Pertinaks yerlesim plani. Alt yiizde kalin ¢izgiler biikiilen bacaklari, gri alanlar lehimleri; kesikli gri ¢izgiler obiir
yiizdeki elemanlar1 ve telleri gosterir.

C1. Lehim istasyonunu Foy 2’deki gibi hazirlayiniz. Kirmizi ve siyah telin u¢larini soyunuz.
C2. Elemanlar1 Sekil 5(a)’daki deliklere takiniz. B boliimiinde son kullandiginiz R;, i kullaniniz. Transistoriin
diiz yiizii kartin alt kenarina bakmalidir.
C3. Pertinaksi ters ceviriniz ve bacaklari Sekil 5(b)’deki gibi biikiiniiz:
— L1 (+): kirmuzi tel, Ry, ’iin bir bacagi ve 330 ’un bir bacagi (iki delik asag1 biikiiliir),
— L2 (B): R ’lin diger bacagi ve LDR’nin bir bacagi, transistoriin B bacagina,
— L3 (E): LDR’nin diger bacag1 ve siyah tel, transistoriin E bacagina,
— L4 (C): LED’in katodu (iki delik), transistoriin C bacagina,
— L5: 330 Q’un diger bacagi, LED’in anoduna.
C4. Lehimleri yapiniz ve fazla bacaklari kesiniz. Transistor 1siya duyarlidir; bacaklarinda havyayi 3 saniyeden
uzun tutmayiniz.
CS. Bip kademesinde transistoriin yan yana bacaklar1 (C—B ve B—E) arasinda koprii olmadigini kontrol ediniz.

C6. Kaynag1 5V ve 50 mA’e ayarlayip asistana gosteriniz. Telleri baglayip ¢ikis1 aciniz ve LDR’yi kapatarak
lambanizi deneyiniz.
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6. SONUC SORULARI

1. Tablo 2’ye gore LDR kapatildiginda Vg 6n hazirlikta hesapladiginiz kadar yiikseldi mi? Neden yaklasik 0,6—

0,7 V civarinda kald1? (ipucu: B-E aras1 bir diyottur.)

2. Ry daha biiyiik secilseydi lamba daha aydinlik bir ortamda m1, daha karanlik bir ortamda m1 yanmaya bag-

lard1? Neden?

ASISTAN ONAYI
On hazirlik: Devre galisti: Olgiimler: Imza:
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Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii FOY 6
Elektrik-Elektronik Miihendisligine Girig Laboratuvari
555 iILE LED FLASOR
Ad Soyad: No: Masa: Tarih:
1. AMAC

anlamak.

Ik kez bir entegre devre (IC) kullanmak; bacak numaralarin1 dogru okumak.
555 entegresinin, bir kondansatorii doldurup bosaltarak nasil kendiliginden yanip sonen bir sinyal iirettigini

Yanip sonme hizini (frekansi) 6lgmek ve hesaplanan degerle kargilagtirmak.
Onceki deneylerdeki 6lciim ve lehim becerilerini kullanarak iki LED’1i bir flagor kurmak.

GUVENLIK UYARILARI

— Gii¢ kaynag1 devreye bagh degilken ¢ikist S V’a, akim sinirim1 S0 mA’e ayarlayip gerilimi ve uglarin

kutuplarin1 multimetreyle dogrulayiniz. Yanlislikla yiliksek ayarlanan besleme 555°e ve kondansatore
zarar verebilir; akim sinir1 ters baglantiy1 glivenli yapmaz.

— Elektrolitik kondansatoriin govdesindeki serit eksi (—) bacagi gosterir. Eksi bacak 0 V’a, art1 bacak
555’in 2 ve 6 numaral1 bacaklarinin birlestigi noktaya baglanmalidir. Ters baglanirsa ¢ikist agmayiniz;
caligirken 1s1nma veya sisme fark ederseniz ¢ikigi hemen kapatip asistana haber veriniz.

— Entegreyi sokete takarken ve ¢ikarirken kaynagin cikisi kapal olmalidir.

— Entegreyi ters takmaymz: centik/nokta isaretinin yoniinii sekillerle karsilastiriniz. Ters takilan entegre
birkag saniyede 1sin1ip bozulur. Entegre 1sin1yorsa c¢ikist hemen kapatiniz.

— 555’i dogrudan lehimlemeyiniz; dnce soketi lehimleyip entegreyi en son sokete takiniz.

— LED’leri her zaman direncleriyle birlikte baglayiniz. Lehimde Foy 2°deki kurallara uyunuz.

2. MALZEME LiSTESI

Adet | Malzeme Deger / Aciklama
1 555 zamanlayici entegresi NES5S55 (DIP-8)
1 8 bacakli IC soketi DIP-8
1 Direng, 10kQ (R;) 1/4 W, kahverengi-siyah-turuncu-altin
1 Direng, 68 kQ (R,) 1/4 W, mavi-gri-turuncu-altin
2 Direng, 220 Q (R, R},) 1/4 W, kirmizi-kirmizi-kahverengi-altin
1 Elektrolitik kondansator, 10 uF (C) | En az 16V, iki bacakl (radyal); eksi bacag seritli
2 LED 5Smm; LEDI kirmizi/sari/standart yesil, LED2 sari/standart
yesil
1 Breadboard Foy 1°deki breadboard
8 Jumper kablo Erkek-erkek
1 Diiz pertinaks Scm x 7cm
6 Tek damarl zil teli Kirmizi, siyah (~10 cm) ve 4 adet baglant1 teli (~5-8 cm)
1 Lehim teli, yan keski Foy 2’deki gibi
1 Multimetre Her 6grencinin kendi multimetresi
1 Lehim istasyonu, DC gii¢ kaynag1 | Laboratuvarda bulunur

1/5



Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris

Foy 6: 555 ile LED Flagor

3. KONU ANLATIMI

3.1. Entegre devre ve bacak numaralari

Entegre devre (IC, Integrated Circuit), tek bir kiiciik silisyum par-
casinin iizerine yerlestirilmis onlarca, hatta milyonlarca transistor
ve direngten olusan bir devredir. Foy 5’te tek bir transistorle yapti-

gimiz isin ¢ok daha karmagik hallerini tek bir eleman yapar.

Bu deneyde NESS5 zamanlayici kullanilacaktir. 8 bacakli DIP ki-
Iifindaki entegrelerin bir ucunda bir ¢entik ya da nokta bulunur.
Entegre iistten bakildiginda ve centik solda iken, 1 numarah ba-

cak sol alttadir; numaralar saat yoniiniin tersine artar.

3.2. 555 nasil yanip soner?

Sekil 2’deki devrede kondansator C, R; ve R, iizerinden
dolmaya baslar. 555, kondansatoriin gerilimini siirekli
izler:

1) Kondansatoriin gerilimi kaynagin 2/3’iine (yakla-
stk 3,3 V) ulasinca 555 cikisi (3. bacak) diisiik se-
viyeye ceker ve kondansatorii R, iizerinden bo-
saltmaya baslar.

2) Gerilim kaynagin 1/3’tine (yaklagik 1,7V) dii-
stince 555 ¢ikis1 tekrar yiiksek yapar ve kondan-
sator yeniden dolmaya baglar.

Besleme agikken dongii tekrarlanir.

Cikis yiiksekken R, iizerinden LEDI1, cikis diisiikken
R, lizerinden LED2 yanar; boylece iki LED doniisiimlii
olarak parlaklasir. NE555’in yiiksek ¢ikisi tam 5V’a
ulagmayabilir; bu ylizden LED2 sar1 veya standart yesil
secilmelidir. LED?2 yiiksek durumda hafifce 151k verirse
devrenin frekansim1 sayarken LED1’i izleyiniz. Saniye-
deki yanip sénme sayisi, yani frekans:

1,44

1= ®+2kpy-c 7

R veya C biiyiidiikge periyot uzar ve LED’ler daha ya-
vag yanip soner. Elektrolitik kondansatoriin kapasitesi
nominal degerinden farkli olabilecegi i¢in Olgiilen fre-
kans hesaplanan degerden sapabilir. C iizerindeki eksi
seridi 0 V’a bakar.

4. ON HAZIRLIK SORULARI

Bu boliim laboratuvara gelmeden once doldurulacaktir.

Sekil 1.
riiniis)

VCC DIS THR CV

8§ 7 6 5
L 1 1 1|
centik
NES555
[ ]
T 11
1 2 3 4

GND TRIG OUTRESET

555’in bacak numaralari (iistten go-

R,

\\t LED2

\} LED1

ov

Sekil 2. 555 ile iki LED’li flagor devresi

1. Sekil 1’e bakarak 555’in 1, 3, 4 ve 8 numarali bacaklarinin gorevlerini yaziniz.

2.R; = 10kQ, R, = 68kQ ve C = 10 pF i¢in devrenin frekansini hesaplayimiz. LED’ler 10 saniyede kag¢ kez

yanip soner?

2/5



Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris Foy 6: 555 ile LED Flagor

Neden?

4. Cikis (3. bacak) yliksekken LED1, diisiikken LED2 neden yanar? Sekil 2°de akimin yolunu her iki durum i¢in
aciklayiniz.

5. DENEYIN YAPILISI

A. Devrenin breadboard iizerinde kurulmasi

+ e . .

+ e L[] .

<— kaynak + (5V)
<+—— kaynak —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

Sekil 3. Flasoriin breadboard iizerinde kurulmasi. 555, ortadaki boslugun iizerine oturtulur; alt yaridaki ve iist yaridaki
stitunlar birbirinden ayridir. Alttaki sayilar siitun numaralaridir, ¢erceveli siitunlar kendi i¢cinde baghdir. J7, iistteki + hatt1
alttaki + hatta baglar. R,, 6. ve 7. siitunlar arasina dik olarak takilir (bir bacag1 govdenin yanindan geri biikiiliir). C’nin
seritli eksi bacag1 5., art1 bacagi 6. siituna takilir.

Al. Gii¢ kaynagini 5 V’a, akim sinirin1 50 mA’e ayarlayiniz. Devreye baglamadan once ¢ikigi kisa siire agip
kirmizi ucta O V’a gore +5 V okundugunu multimetreyle dogrulayiniz; ardindan cikisi kapatiniz.

A2. 555’i, ¢centigi sola bakacak sekilde breadboard’un ortasindaki boglugun tizerine takiniz. Devrenin geri
kalanin1 Sekil 3’teki gibi kurunuz.

A3. LED’lerin yoniinii (uzun bacak: A), 555’in yoniinii (centik solda) ve C’nin seritli eksi bacaginin 0 V’a
bagl oldugunu tekrar kontrol ediniz.

Ad. Asistana gosterdikten sonra ¢ikist aginiz. LED’ler doniisiimlii parlaklagsmalidir. 555 1sin1yorsa ¢ikist hemen
kapatip entegrenin yoniinii kontrol ediniz.

B. Frekansin ol¢iilmesi

B1. Bir 6grenci telefonun kronometresini 10 saniye c¢alistirirken digeri LED1’in soniikten yamiga gectigi an-
lar1 sayiniz. LED1 baglangicta zaten yaniyorsa bu ilk yanmay1 saymayiniz. Olciimii iki kez yapimz.
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Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris Foy 6: 555 ile LED Flasor

l.sayim: 2.saym: Ortalama:
B2. Olgiilen frekansi hesaplaymiz: JSolgiilen = ortalama/10s
Soigiten = —— Hz On hazirlikta hesaplananf = Hz

B3. Cikis1 kapatiniz. 555’1, uzun kenarlarindan tutup iki yandan esit kaldirarak ¢ikariniz; diger elemanlar: da
breadboard’dan sokiiniiz.

C. Flagoriin lehimlenmesi

Bu devrede baglantilarin bir kismui bacak biikme ile, uzak noktalar ise dort kisa baglanti teli (W 1-W4) ile yapilir
(tel atma). Baglant1 tellerinin iki ucunu da yaklagik 5 mm soyunuz; teller pertinaksin {ist yiiziinden gecer, uglari
alt yiizde ilgili pede biikiilerek lehimlenir.

kirmizi (+)

siyah ()

O 0O O O O O o o o o

O
W3

--(l o O O O O

O\O O o O O

O O o O O
o

== =@ = =0 = ©O= = kirmizi

© I - I_I D= =@==CG=©=| = siyah
/’ 8 7777:77
o) —e O ] o O O O

—O/OOOOO

S oo L5.°
oo—o\p.o*igo_—-o@oooooo
L11 L10

(b) Alt yiiz: pertinaks soldan saga ters ¢evrilmis

Sekil 4. Flasoriin pertinaks yerlesim plani. R; ve R, dik takilir. Alt yiizde kalin ¢izgiler biikiilen bacaklari ve tel u¢larini,
gri alanlar lehimleri gosterir; kesikli gri ¢izgiler 6biir yiizdeki elemanlarin yeridir. 5 numaral1 bacak hicbir yere baglanmaz,
yalnizca soketi tutmasi icin lehimlenir. C’nin geritli eksi bacag: soldaki pede, art1 bacag: sagdaki pede takilir.

C1. Lehim istasyonunu Foy 2’deki gibi hazirlayiniz. Kirmizi, siyah ve dort baglant1 telinin uglarini soyunuz.

C2. Once yalmizca soketi centigi sola bakacak sekilde takip 8 bacagini lehimleyiniz. 555’ sokete heniiz tak-
mayiniz.

C3. Direngleri, kondansatorii, LED’leri ve telleri Sekil 4(a)’daki gibi takiniz. Kondansatdriin seritli eksi bacagi
LA4’e, art1 bacag1 L5’e gelmelidir. R; ve R,’yi dik takiniz.

C4. Pertinaksi ters ¢eviriniz; Sekil 4(b)’deki gibi bacaklar ve tel uglarim biikerek Tablo 1°deki L1-L11 lehim-
lerini yapiniz. Fazla bacaklar1 kesiniz.

C5. Bip kademesinde soketin yan yana bacaklari arasinda siirekli kisa devre olmadigini kontrol ediniz. C’nin
iki pedi arasinda lehim kopriisii bulunmadigini gozle kontrol ediniz; kondansator dolarken multimetre kisa
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Foy 6: 555 ile LED Flagor

Tablo 1. Lehim noktalar1 ve baglant1 telleri

Lehim | Birlesenler Lehim | Birlesenler
L1 kirmizi tel, 8. bacak, R;, W2 L7 4. bacak, W2, W4
L2 7.bacak, R, R, L8 R,,LEDI anot
L3 6. bacak, R,, W1 L9 LEDI1 katot, W3
L4 siyah tel, 1. bacak, C eksi, W3 L10 LED?2 anot, R,,
L5 2. bacak, C art1, W1 L11 R,, W4
L6 3. bacak, R, LED2 katot — 5. bacak (yalnizca tutturma)

siire bip sesi verebilir.

C6. Cikis kapaliyken 555’1, ¢entigi sola bakacak sekilde sokete takimiz. Kaynagi 5V ve 50 mA’e ayarlayimz.
Devreye baglamadan 6nce kirmizi ugta 0 V’a gore +5 V okundugunu multimetreyle dogrulayiniz; ardindan
¢ikist kapatip kondansatoriin yoniinii asistana gosteriniz. Telleri baglayip ¢ikist aginiz. LED’ler doniisiimlii

parlaklagmalidir.

6. SONUC SORULARI

1. Ol¢tiigiiniiz frekans hesapladiginiz degere yakin m1? Fark varsa bunun sebebi ne olabilir? (ipucu: Elektrolitik
kondansatoriin gercek kapasitesi, lizerinde yazan degerden farkli olabilir.)

3. Bu dénem yaptigiiz deneylerden hangileri 555’in ¢aligmasini anlamaniza yardimci oldu? (Ornegin gerilim
boliicii, transistor, kondansator.)

ASISTAN ONAYI
On hazirlik: Devre galisti: Olgiimler: Imza:
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